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I. UTRZYMANIE DOBREGO STANU WOD, cCZYLI RaAMowa
DyrexkTYWA WODNA W PROCESIE PLANOWANIA
GOSPODARKI WODNE] W DORZECZACH

Anna Chmielinska-Bernacka

Ramowa DYREKTYWA WODNA

Ramowa Dyrektywa Wodna, czyli dokument pn. Dyrektywa
2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika
2000 r. ustanawiajaca ramy wspélnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej - to strategia Panstw Wspdlnoty na rzecz ochrony s$rédladowych
wé6d powierzchniowych, wéd przejsciowych, wod przybrzeznych oraz wéd
podziemnych. Celem przyjecia tego dokumentu przez paristwa czlonkowskie
bylo osiggnigcie lub utrzymanie dobrego stanu dla naturalnych jednolitych
czesci wéd, badz dobrego potencjatu dla silnie zmienionych i sztucznych
jednolitych czesci wéd.

Wspélny tekst unijnej dyrektywy zostat zaakceptowany przez pafistwa
cztonkowskie 18 lipca 2000 r., ale poczatki jej tworzenia datowaé nalezy na
12 lat wezesniej, kiedy to na seminarium ministerialnym w sprawie wspdl-
notowej polityki wodnej we Frankfurcie (1988 r.) okreslono, iz istnieje po-
trzeba ustanowienia przepiséw prawodawstwa wspélnotowego obejmujacego
jakos¢ ekologiczng wéd. Stwierdzono, ze ,woda nie jest produktem handlo-
wym takim, jak kazdy inny — jest dobrem dziedziczonym, ktére musi by¢
chronione, bronione i traktowane jako takie”. Ostateczne wnioski stuzace
opracowaniu dyrektywy wodnej Rada Unii Europejskiej przyjeta 18 grudnia
1995 r. Od tego czasu Komisja Europejska w procesie legislacyjnym, trwajacym
prawie piec lat, wypracowata dyrektywe stanowiaca kodeks — zbiér zasad, praw
i definicji, ktére nastgpnie transponowane zostaly do prawodawstwa parstw
cztonkowskich. Stwierdzono bowiem, iz istnieja réznorodne uwarunkowania
i potrzeby we Wspélnocie, ktére wymagaja réznych specyficznych rozwigzan.
Zréznicowanie to powinno by¢ uwzglednione podczas planowania i reali-
zacji, celem zapewnienia ochrony i zréwnowazonego korzystania z wéd w ra-
mach dorzeczy. Ustalono, ze decyzje powinny by¢ podejmowane jak najblizej
miejsca, w ktérym woda narazona jest na negatywne oddzialywanie lub
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uzytkowanie, stad to panstwa czlonkowskie powinny otrzymac priorytet
w kwestii na rzecz opracowania regionalnych i lokalnych programéw dos-
tosowawczych, w ramach odpowiedzialnosci za utrzymanie dobrego stanu
wod. Ujednoliceniu dziatan panstw cztonkowskich stuza wspélne definicje
stanu wéd w aspekcie jakosci, a takze cele ogélne i priorytetowe dyrektywy.

Do ogoélnych celéw Ramowej Dyrektywy Wodnej naleza:

- zapobieganie dalszemu pogarszaniu si¢ ekosysteméw wodnych oraz ochro-
na i poprawa stanu tych ekosysteméw, a takze poprawa stanu ekosysteméw
ladowych i ekosysteméw terenéw podmoktych bezposrednio zwiazanych
z ekosystemami wodnymi;

- propagowanie zréwnowazonego korzystania z wody, opartego na
dtugoterminowej ochronie dostepnych zasobéw wodnych;

- dazenie do wigkszej ochrony i poprawy stanu srodowiska wodnego, poprzez
szczegolne przedsiewzigcia stuzace stopniowemu ograniczaniu zrzutéw,
emisji i strat priorytetowych substancji niebezpiecznych oraz zaprzestaniu
lub stopniowemu eliminowaniu zrzutéw, emisji i strat priorytetowych sub-
stancji niebezpiecznych;

- zapewnienie stopniowego ograniczania zanieczyszczenia wéd podziem-
nych i zapobieganie ich dalszego zanieczyszczania;

- dazenie do zmniejszania skutkéw powodzi i suszy;

- osiagnigcie celéw uméw miedzynarodowych, majacych za zadanie ochrong
srodowiska morskiego.

Celem priorytetowym Ramowej Dyrektywy Wodnej jest dazenie do
osiggniecia co najmniej dobrego stanu wéd poprzez okreslenie i wdrozenie
koniecznych dziatan w ramach zintegrowanych programéw, wypracowanych
w poszezeglnych panstwach czlonkowskich, uwzgledniajacych wymogi
wspdlnotowe, a takze utrzymanie aktualnego dobrego stanu wéd.

RamowAa DYREKTYWA WODNA W POLSKIM PRAWODAWSTWIE

Transpozycja zapiséw Ramowej Dyrektywy Wodnej do prawodaw-
stwa polskiego nastapita przede wszystkim przez ustawe z dnia 18 lipca 2001 .
Prawo wodne (Dz. U. Nr 115 poz. 1229 z pézn. zm.) wraz z jej aktami
wykonawczymi. Ponadto RDW transponowana jest takze poprzez ustawe
Prawo ochrony srodowiska (Dz.U.2001 Nr 62 poz. 627 z pézniejszymi zmia-
nami) oraz Ustawe o zbiorowym zaopatrzeniu w wodg i zbiorowym odprowa-
dzaniu $ciekéw (Dz.U.2001 Nr 72 poz. 747 z pézniejszymi zmianami) wraz
z aktami wykonawczymi do tych ustaw.

Znowelizowana ustawa, zgodnie z Ramowa Dyrektywa Wodna,
okresla zasady gospodarowania wodami w Polsce. Zgodnie z zapisami ustawy;,
system planowania i gospodarowania wodami realizowany jest w podziale
na obszary dorzeczy i polega na gromadzeniu oraz analizowaniu danych
dotyczacych dorzecza, a w tym wyborze i ocenie dziatan, ktére nalezy podjaé,
aby utrzymac lub osiggna¢ wyznaczone cele. Dla potrzeb osiagniecia do-
brego stanu wéd, dla kazdego dorzecza opracowuje si¢ plany gospodarowania
wodami, ktére sa podstawowymi dokumentami porzadkujacymi zagadnie-
nia gospodarki wodnej w kwestii ochrony zasobéw wodnych, monitorowania
i ich jednolitej oceny. Ponadto plany stanowia podstawe podejmowania
decyzji, ktére wplywaja na stan zasobéw wodnych, zasady gospodarowania
wodami oraz warunki rozwoju spoteczno-gospodarczego catego kraju oraz
poszczegdlnych regionéw?.

Na mocy ustawy Prawo wodne oraz Rozporzadzenia Rady Mini-
stréw z dnia 27 czerwca 2009 r. w sprawie przebiegu granic oraz obszaréw
dorzeczy i regionéw wodnych® na obszarze Polski wyznaczono dziesigé
obszaréw dorzeczy, sposréd ktérych dorzecze Wisty i Odry obejmuje swo-
im zasiegiem 95% terytorium kraju, a pozostale 5% stanowia dorzecza:
Dniestru, Dunaju, Jarftu, L.aby, Niemna, Pregoty, Swieiej i Ucker.



Rys. 1. Granice obszaréw dorzeczy w Polsce (Zrédfo: KZGW, 2011 7).

Dokonany, w ramach wyodrebnienia dorzeczy, podziat kraju oparto
na planistycznym przyporzadkowaniu wéd powierzchniowych i podziemnych
do danych jednostek hydrograficznych (jednolitych czg¢sci wod). Nastepnie,
w oparciu o wyodrgbnione w ten sposéb jednolite czgsci wéd, przeprowa-
dzono kilkustopniowy proces planistyczny, w wyniku ktérego opracowano
plany gospodarowania wodami w obszarach dorzeczy. W strukturze stwo-
rzonych dla dorzeczy planéw, obok diagnozy lokalnego stanu wéd, znajduja
si¢ rtéwniez rozwiazania globalne dotyczace catego kraju, przeniesione z Pro-
gramu wodno-srodowiskowego kraju’.

Widrozone na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej plany,
podlegajg aktualizacji w cyklach szescioletnich. Pierwsze aktualizacje planéw
opracowane zostang do 22 grudnia 2015 r., a kolejne do 22 grudnia 2021 r.
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oraz do 22 grudnia 2027 r.* Trwajace obecnie prace zwigzane z aktualizacjg
planéw gospodarowania wodami na obszarze dorzeczy prowadzone sa zgo-
dnie z harmonogramem i obejmujga nastgpujace dziatania:

- opracowanie projektu przegladu istotnych probleméw gospodarki wodnej;

- przeprowadzenie procesu konsultacji spotecznych projektu harmonogramu
i projektu prac zwiazanych ze sporzadzeniem aktualizacji planéw gospoda-
rowania wodami oraz projektu przegladu istotnych probleméw gospodarki
wodnej;

- przeglad i aktualizacje charakterystyk obszaréw dorzeczy;

- przeglad i aktualizacj¢ znaczacych oddziatywan antropogenicznych oraz
analiz¢ ich wptywu na wody powierzchniowe i podziemne;

- wykonanie analiz ekonomicznych korzystania z wéd;

- opracowanie rejestru wykazéw obszaréw chronionych;

- ocene stanu wod powierzchniowych i podziemnych;

- oceng ryzyka nieosiagnigcia przezjednolite czgsciwéd celéw srodowiskowych
oraz wskazanie i uzasadnienia koniecznosci zastosowania odstepstw do ich
osiagniecia;

- opracowanie projektu aktualizacji programu wodno-srodowiskowego kraju;

- opracowanie projektéw aktualizacji planéw gospodarowania wodami na
obszarze dorzeczy;

- przeprowadzenie procesu konsultacji spotecznych projektéw aktualizacji
lanéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy;
p gosp y

- przeprowadzenie strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko proje-
ktéw aktualizacji: programu wodno-$rodowiskowego kraju i planéw gospo-
darowania wodami na obszarach dorzeczy;

- opracowanie i zatwierdzenie ostatecznej wersji aktualizacji planéw gospo-
darowania wodami na obszarach dorzeczy;

- opublikowanie aktualizacji planéw gospodarowania wodami na obszarach
dorzeczy;

- opracowanie i przekazanie do Komisji Europejskiej raportu do 2016
dotyczacego planéw gospodarowania wodami na obszarach dorzeczy.
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Instytucjami odpowiedzialnymi za opracowywanie aktualizacji
planéw gospodarowania wodami w obszarze dorzeczy sa: Krajowy Zarzad
Gospodarki Wodnej i regionalne zarzady gospodarki wodnej. W procesie ak-
tualizacji, obok pracy organéw, istotng rol¢ odgrywaja konsultacje spoteczne.
Udziat spoteczenistwa, w kontekscie Ramowej Dyrektywy Wodnej, oznacza
stwarzanie mozliwosci wywierania wptywu na przebieg procesu opracowy-
wania i aktualizacji planéw oraz programéw dziatann wynikajacych z Dyre-
ktywy oraz na rezultaty ich wdrazania. Udziat spoteczeristwa we wdrazaniu
dyrektywy potrzebny jest na kazdym etapie procesu planowania®. Powyzsze,
nie jest tozsame z wiaczaniem w proces planowania kazdego z obywateli
mieszkajacych na terenie dorzecza. Przeciwnie organy prowadzace proces
konsultacji (whasciwe RZGW) na poszczegélnych etapach planowania po-
winny dokonywaé analizy zainteresowanych stron i wyboru uczestnikéw.
Znaczaca role w procesie konsultacji spolecznej odgrywaja regionalne zarzady
gospodarki wodnej. Zachodniopomorskie objete jest zasiggiem admi-
nistracyjnym Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szczecinie
i Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Poznaniu. Z uwagi na role
i znaczenie RZGW w strukturze organizacyjnej gospodarki wodnej ponizej
(Rys.2) przedstawiono strukture organéw realizujacych w Polsce zadania
z zakresu gospodarki wodne;.

Widrazanie zapiséw Ramowej Dyrektywy Wodnej przez wszystkie
panstwa cztonkowskie UE jest sprawdzane i nadzorowane przez Komisje
Europejska, ktéra zgodnie z art.15 Ramowej Dyrektywy Wodnej, otrzymuje
od kazdego z paistw dokumenty sprawozdawcze, ktérymi sa kopie planéw
gospodarowania wodami w dorzeczach i wszystkie kolejne uaktualnienia,
ktére nalezy przekaza¢ w ciagu 3 miesiecy od daty ich opublikowania. Nato-
miast w ciggu trzech lat od opublikowania kazdego planu gospodarowania
wodami w dorzeczu lub jego uaktualnienia na mocy art. 13 RDW panstwa
cztonkowskie przedktadaja Komisji Europejskiej sprawozdanie tymczasowe
opisujace postep we wdrazaniu planowanego programu.

Powyzsze mobilizuje pafistwa cztonkowskie do realizacji przyjetych
zamierzeni, a tym samym do praktycznego wdrazania w zycie Ramowej

Dyrektywy Wodne;.
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Rys. 2 Miejsce Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Szczecinie w schemacie

organizacyjnym gospodarki wodnej w Polsce .
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II. DWUSRODOWISKOWE ORGANIZMY - RYBY I MINOGI

mgr inz. Stawomir Potomski

Rzeka Radew charakteryzuje si¢ krystalicznie czysta, dobrze
natleniong woda, ktéra zapewnia wlasciwe warunki do bytowania i rozwoju
wielu gatunkéw ryb. Na szczegdélng uwage zastuguja ryby dwusrodowiskowe,
ktére czgs$¢ swojego zycia spedzaja w stodkiej wodzie rzek i strumieni, a czesé
w wodzie stonej moérz i oceanéw. Z reguty, w wodzie stodkiej ryby odbywaja
tarto w celu ztozenia ikry, a w dalszym etapie nast¢puje wzrost narybku, ktéry
po osiagnieciu odpowiedniego wieku, wedruje do mérz i oceanéw. W wodach
tych narybek ryb dwusrodowiskowych ma duzo lepsze warunki do wzrostu
z uwagi na wielko$¢ akwendéw i obfitos¢ pokarmu. Niewielkie rzeki i strumie-
nie nigdy nie beda miaty tyle zasobéw pokarmowych, by wykarmié¢ duza ilosé
ryb osiagajacych niekiedy wagg kilkunastu kilograméw i ponad metr diugosci.
O ile ubozsza bytaby rzeka Radew gdyby nie wptywaty do niej ogromne tro-
cie i tososie, pigkne certy oraz tajemnicze wegorze i minogi. Wszystkie te
ryby wyksztalcity w sobie zdolno$¢ zycia w wodzie stodkiej i stonej, czego nie
potrafi wiele innych gatunkéw.

=
— \/-\s\\\/\/\/\/

N

Tro¢ wedrowna (Salmo trutta m.trutta) jest gatunkiem
dwusrodowiskowym najliczniejszym w Radwi.

Cialo troci jest wrzecionowate i wydluzone, lekko bocznie
sptaszczone. Brzuch i boki ciata sg srebrzyste, a w kierunku grzbietu barwa
srebrzysta przechodzi w ciemnosrebrzysta i oliwkowosrebrzysta. Na bo-
kach ciata wystepuja czarne plamki, czgsto w ksztalcie litery X. W tej fazie
zycia ryby nazywa si¢ ,srebrniakami”. Srebrniaki czesto wptywaja do Radwi
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w okresie letnim i moga by¢ lowione przez wedkarzy. Podczas wedréwki
do rzek na tarlo trocie przybieraja ubarwienie godowe. Samce boki ciata
maja oliwkowobrazowe, brazowy grzbiet i ciemnoszary brzuch. Na bo-
kach ciata wystepuja czarne plamki. Dolna szczeka zakoriczona jest hakiem
wystepujacym tylko u samca. Samice sg srebrzystoszare, z szarym grzbietem
i bialoszarym brzuchem. Na bokach ciata wystepuja czarne plamki.

Trocie w Radwi doptywaja do tamy w Bardzlinie i tu ich wedréwka

si¢ koriczy z uwagi na brak przeptawki. Czesé ryb wptynie do rzeki Chotli,
gdzie réwniez znajduja si¢ dogodne miejsca do odbycia tarta. Tarto odbywa
si¢ jesienia, gdy woda osiagnie temperatur¢ 5-6°C. Samica sktada jajeczka
w gniazdach usypanych ze zwiru, by zapewni¢ ochrone przed zjedzeniem
przez inne ryby, a samiec zaraz polewa je mleczem. Rozwéj ikry trwa do
wiosny, kiedy nastepuje wyleg matych rybek. W rzece rosna przez 2 lata
i osiagaja wielko$¢ okoto 20 cm, aby wiosna przystapi¢ do wedréwki ku
morzu. Wtedy przybierajg srebrne ubarwienie i nosza nazwe ,smolt”.

Smolty w morzu bardzo szybko rosna i osiagaja posta¢ dorosta troci
wedrownej w czasie 2-3 lat. Potrafia wazy¢ ponad 10 kg i mie¢ okoto 1 m
dtugosci. Odzywiaja si¢ gtéwnie $ledziami, szprotami oraz innymi rybami
i bezkregowcami. Gdy po tym czasie osiagng dojrzatos¢ ptciows rozpoczynaja
wedréwke do Radwi. Najpierw musza wplyna¢ do rzeki Parsety, aby
w miejscowosci Karlino skreci¢ do Radwi. Tu napotykaja na przeszkode
w postaci progu wodnego, ktéry muszg przeskoczy¢. Czgs¢ troci przeptynie
przez przeplawke w Malej Elektrowni Wodnej w Karlinie. W drodze do
Bardzlina musza przeptynaé przez przeptawke w Bialogérzynie.

Trocie wedréwke tarfowa rozpoczynaja we wrzesniu, a okres ochron-
ny rozpoczyna si¢ w pazdzierniku. Tak wiec wedkarze przez caly miesiac
probuja ztowi¢ swoja rybe zycia. Jest wielu wedkarzy, ktérzy moga pochwali¢
si¢ zlowiona duza trocia w rzece Radew. Mieso troci jest bardzo smaczne
i cenione przez smakoszy.
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Loso$ atlantycki (Salmo salar) jest gatunkiem dwusrodowiskowym,

a od korica lat 90-tych réwniez wplywajacym do Radwi.

Ciato tososia jest réwniez wrzecionowate i nieznacznie bocznie
splaszczone. W fazie zycia, kiedy jest ,srebrniakiem” bywa czgsto mylony
z trocig wedrowna, ze wzgledu na podobieristwo.

Podczas wedréwki do rzek na tarto tososie réwniez przybierajg ubar-
wienie godowe. Samce boki ciata maja oliwkowoszare , ciemnobrazowe lub
oliwkowozielone. Grzbiet jest szarozielony, a brzuch oliwkowozétty. Na bo-
kach ciata wystgpuja czarne i czerwone plamki. Dolna szczgka zakonczona
jest duzym zakrzywionym hakiem, wigkszym jak u troci wedrownej. Samice
sg srebrzystoszare, z ciemnoszarym grzbietem i bialoszarym brzuchem.
Na bokach ciata wystepuja czarne plamki.

Lososie, podobnie jak trocie, odbywaja tarto w Radwi w miejscach
o zwirowym dnie. Z ikry wylega si¢ na wiosn¢ mata rybka i roénie 1-2 lata
do stadium smolta, ktéry majac okoto 20 cm dtugosci, rozpoczyna wedréwke
do morza. Lososie charakteryzuja si¢ szybszym wzrostem od troci. Smolt
tososia potrafi dorosnaé¢ do okoto 20 cm juz po pierwszym roku zycia, a po
splynieciu do morza przyrasta jeszcze szybciej niz tro¢ i osiaga ponad 20 kg
wagi i ponad 120 cm diugosci po trzech latach zycia w morzu. W morzu
tososie zjadaja to samo co trocie wedrowne tj. §ledzie, szproty, dobijaki, tobia-
sze 1 okazyjnie - dorsze.

Radew, jako jedna z nielicznych rzek, moze pochwali¢ si¢
wplywajacymi do niej duzymi tososiami. Sg wedkarze, ktérzy ztowili oka-
zy kilkunastokilogramowe majace ponad metr dtugosci. Migso tososia jest
wyborne i cenione za walory smakowe.
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Certa (Vimba wvimba) jest gatunkiem dwusrodowiskowym

wplywajacym do Radwi w niewielkich ilosciach.

Cialo certy jest wydtuzone, sciesnione bocznie, silnie umiegsnione.
Gtowa posiada dolny otwér gebowy i charakterystyczny dla certy miesisty nos.
Osobniki doroste sa szarozielone, z szaroniebieskim grzbietem i srebrzystym
brzuchem. Ptetwa grzbietowa, ogonowa i odbytowa jest ciemnoszara z odcie-
niem niebieskim. Pozostale pletwy sa jasnozétte. W okresie dojrzewania
ubarwienie grzbietu, pletwy grzbietowej i ogonowej staje si¢ ciemne. Brzuch,
pletwy brzuszne i piersiowe przyjmuja barwe ciemnopomarariczows. U sam-
c6w - na glowie, ptetwach i tuskach w okresie rozrodu - pojawia si¢ wysypka
perfowa.

Certy odbywaja tarto w czerwcu, kiedy Radew osiagnie temperature
ponad 15°C. Certa jako ryba karpiowata nie potrafi tak dobrze ptywac jak
trocie czy lososie. Jej wedréwka z morza na tarto do rzeki, trwa dos¢ diugo,
a rozpoczyna si¢ jesienia poprzedniego roku i trwa do maja - czerwca roku
nastepnego. Samice skladaja ikr¢ w miejscach zZwirowych i kamienistych.
Po kilku dniach wylegaja si¢ mate rybki. Po tarle wedrowka do morza
uzalezniona jest od bazy pokarmowej w rzece Radwi. Jezeli pokarmu bedzie
duzo, certy pozostang jeszcze w rzece.

Certa odzywia si¢ organizmami dennymi, larwami owaddw,
migczakami i skorupiakami. Nie pogardzi nasionami, pestkami i innymi
szczatkami roslinnymi. W morzu zjada gtéwnie migczaki morskie. Dorasta
do 40 cm dlugosci i ponad 1 kg masy ciata.

Certa w Radwi jest rzadko towiona przez wedkarzy. Szczegdlnie
z powodu matej ilosci osobnikéw. Moze réwniez by¢ mylona z leszczem lub
krapiem. Mieso certy jest smaczne, o duzej wartosci odzywecze;.
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Wegorz (Anguilla anguilla) jest gatunkiem dwusrodowiskowym

wplywajacym do rzeki Radew w bardzo matych ilosciach.

Wegorz jest silnie wydtuzony, o przekroju owalnym sptaszczonym
nieco grzbietobrzusznie. Glowa jest mata, klinowato zakoriczona.
Grzbiet wegorza jest ciemny — brunatny, czarny lub oliwkowozielony,
boki i brzuch sa jasniejsze — kremowozétte lub biate.

Wegorz europejski odbywa tarto w Morzu Sargassowym u wybrzezy
Ameryki Pétnocnej, na duzych glebokosciach. Nastepnie mate wegorzyki
niesione s3 pradami morskimi do wybrzezy Europy przez okres 3 lat.
Odzywiaja si¢ planktonem. Do Morza Battyckiego, przez ciesniny duriskie,
dociera mata ich ilos¢. A do Radwi co roku wptywa tylko kilkaset sztuk
o wadze od kilku do kilkunastu graméw i dtugosci kilkunastu centymetréw.
W tej fazie wzrostu zjadaja bezkregows faung wodna- larwy owadéw, skoru-
piaki oraz drobne ryby jak: pto¢, okon i ukleja.

Wegorze w Radwi dorastaja do 80-90 cm i osiggaja wage okoto 1 kg.
Ciekawostka jest, ze tak duze rosna tylko samice wegorza. Samce sa chude,
o dtugosci do 40-50 cm i 0,3-0,4 kg wagi. Po okoto 5 do 10 lat pobytu
w Radwi wegorze przybieraja barwy godowe — srebrzystoszare boki, ciem-
nosrebrzysty grzbiet i bialosrebrzysty brzuch. Nast¢pnie wiosng i jesienia
sptywaja do morza i kieruja si¢ na tarliska do Morza Sargassowego.

Wegorze w Radwi stanowig bardzo cenny gatunek ryb pozadany
przez wedkarzy. Wspaniale walory smakowe przez wielu sg bardziej cenione
niz troci czy tososia.
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Minég rzeczny (Lampetra fluviatilis) jest gatunkiem ryby minogo-

watej, dwusrodowiskowej wystepujacej w rzece Radwi.

Cialo minoga rzecznego jest silnie wydtuzone o przekroju owalnym.
Otwér gebowy okolony jest przyssawka i pozbawiony szczek. Wystepuja
w nim rogowe z¢by, ktérymi minég przyczepia si¢ do innych ryb, zywiac si¢
ich krwig i tkankami. Grzbiet i boki ciata s zéttobrunatne z metalicznym
potyskiem, a brzuch jest bialy.

Ryba Zeruje w przybrzeznych rejonach morza. Na tarto wedruje
jesienig i wiosng do Radwi. Odbywa si¢ ono wiosna, na piaszczystym lub
zwirowatym podtozu, kiedy woda osiagnie temperature 10°C. Po rozrodzie
tarlaki gina. Mate minogi, w postaci larw, Zyja w rzece 4 lata. Po osiagnieciu
13-20 cm dhugosci, wedruja do morza, gdzie przebywaja do dwéch lat,
osiagajac okoto 40 cm dlugosci i okoto 0,7 kg masy ciata. Minég rzeczny
w Radwi jest pod §cista ochrona.

Ciekawostka jest, ze mindg rzeczny nie posiada kostnego szkieletu,
a tylko strung grzbietows z chrzestnymi zawigzkami kregéw. Nie posiada
tusek, a skéra pokryta jest gruba warstwg sluzu.

Jest sporadycznie zauwazany przez wedkarzy. W Radwi stanowi pokarm dla

innych ryb drapieznych.
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Jesiotr zachodni (Acipenser sturig) jest gatunkiem ryby
dwusrodowiskowej, ktéra najprawdopodobniej wptywata do Radwi jeszcze
100 lat temu.

22

Na Zamku Ksiazat Pomorskich nad rzeka Wieprza w Dartowie,
zachowat si¢ eksponat glowy jesiotra z tamtego okresu. Mozna przypuszczad,
ze jezeli jesiotry wptywaty do niedaleko ptynacej Wieprzy, wptywaly tez do
Radwi. Aktualnie, od kilku lat trwa program zarybiania jesiotrem Wisty
i Odry. Ryby po sptynieciu do Morza Battyckiego moga wedrowaé do innych
rzek, w tym do Radwi.

Jesiotr zachodni dorasta do 4 m dtugosci i 400 kg masy ciata. Posiada
torpedowaty ksztalt ciata o pieciokatnym jego przekroju. Wzdtuz ciata ma
kilka rzed6éw plytek kostnych. Glowa jesiotra jest w ksztalcie ryjka z dolnym
otworem gebowym, z wysuwalnymi nieuz¢bionymi szczekami. Grzbiet jesio-
tra jest szarobrunatny lub brunatny, a brzuch srebrzystobiaty.

Tarlo jesiotra odbywa si¢ w glebokich miejscach na twardym dnie
z szybkim pradem wody, najczesciej w czerweu i lipcu, w temperaturze
13-18°C. Tarlaki wracaja po rozrodzie do morza, a narybek sptywa tam
stopniowo przez caly rok. Jesiotr zZywi si¢ larwami owadéw, drobng faung
denna oraz malymi rybami. W Morzu Battyckim jest coraz rzadziej spo-
tykany ze wzgledu na zanieczyszczenia, na ktére jest mato odporny. Jesiotr
zachodni w Polsce jest pod catkowitg ochrong .
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III. DROZNOSC EKOLOGICZNA RZEK — KONSTRUKCJE
I MONITORING PRZEPEAWEK

prof. dr hab. inz. Tomasz Heese
Katedra Biologii Srodowiskowej , Politechnika Koszaliniska
ul. Sniadeckich 2, 75-453 Koszalin

WsTtEP

Rozwéj gospodarczy w pierwszej potowie XX wieku przyczynit sie
do wprowadzenia do rzek olbrzymiego tadunku zanieczyszczer, od sani-
tarnych z osiedli ludzkich, po toksyczne z réznych dziedzin przemystu.
Skutki takich dziatan odczuwamy do dzis, cho¢ wiele probleméw z jakoscia
wod udato si¢ przezwyciezy¢. Rozwéj gospodarczy nie ominal energety-
cznego wykorzystania rzek. Historia rozwoju budowli pigtrzacych wody
wyposazonych w generatory pradu rozpoczyna si¢ w drugiej potowie XIX
wieku. Od tego czasu na calym swiecie obserwujemy stopniowy zanik wielu
gatunkéw ryb wedrownych. Pod koniec XIX wieku w USA byto juz 200
hydroelektrowni. Pierwsza hydroelektrownia w Europie zostala zbudowana
na rzece Krka w Chorwacji w 1895. Ciekawostka jest, iz byta to druga hy-
droelektrownia na $wiecie. Poczatki XX wieku to czas budowania hydroelek-
trowni, powstato ich wtedy najwiecej i wiele z nich pracuje sprawnie do dzis.
Jednoczesnie, w tym samym czasie, wybudowano na $wiecie setki tysiecy
zbiornikéw retencyjnych dla zasilania hydroelektrowni, od matych kilkuhek-
tarowych, po takie giganty jak Zapora Trzech Przetoméw w Chinach o mocy
20.300 MW. Lista gatunkéw ryb wedrownych, zagrozonych wyginigciem
pozostaje w $cistym zwiazku z zabudowa hydrotechniczng rzek i problem
ten wystepuje na catym swiecie.

Wspdlna polityka wodna na obszarze UE sprawia, ze w naszym re-
gionie powstajg rozsadne programy przywracania droznosci §rédladowych
powierzchniowych wéd ptynacych. Wspélnie z poprawa jakosci wéd tj. ich
stanu/potencjatu ekologicznego, wprowadzane s3 programy udrazniania
rzek. Nakierowane s3 one na odtworzenie dawnych szlakéw wedréwek ryb
dwusrodowiskowych tzw. diadromicznych (minég rzeczny i morski, jesiotr
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ostronosy, alozy, wegorz, tosos, tro¢ wedrowna i certa). Przy okazji odtwa-
rzania dawnych szlakéw wedréwek zabezpieczamy mozliwos¢ odbywania
wedréwek rybom stale zamieszkujacych dang rzeke tj., rybom potadromi-
cznym (pstrag potokowy, lipier, jaz, kleri, brzana, $winka i wiele innych).
Przyczyn wedréwek ryb jest kilka. Zwykle dostrzegamy najwazniejsza,
tj. wchodzenie ryb na tarto z morza do rzek, przy catkowitej ignorancji ich
powrotu i wedréwki ryb w dét dorzecza. Kolejne powody wedréwek to roz-
proszenie gléwnie form mlodocianych, ktére stopniowo zmieniajg siedliska
w dét rzeki, nastepnie chowanie si¢ i poszukiwanie kryjéwek oraz opuszczanie
swoich miejsc bytowania z powodu zanieczyszczen lub wéd powodziowych.

Z.ASADY UDRAZNIANIA

Gtéwnym sposobem udrazniania zabudowanych przegrodami rzek
jest budowa przeptawek. Najczesciej sa to przeptawki zwane technicznymi,
lecz to nie jest jedyny sposéb. Oprécz budowy przeptawki istnieje zawsze opcja
rozebrania progu, jazu czy zapory. Sa tez tak zwane rozwigzania ,nietechni-
czne” zaliczane do metod naturopodobnych. Oczywiscie kazdorazowo nalezy
opracowa¢ koncepcje dopasowana do wysokosci progu i jego przeznaczenia,
hydrologii rzeki, gatunkéw ryb (ktére powinny pokonaé taka konstrukeie)
i co najwazniejsze zaplanowaé inwestycje zgodnie z zasadami udrazniania
rzek. Ponizej zostang omdéwione inwestycje udroznienia rzek przymorskich na
przykladzie: Wieprzy, Parsety i Regi.

Podstawowsa zasada udrazniania braku ciaglosci morfologiczne;j
rzek jest udraznianie w pierwszej kolejnosci pierwszorzedowych szlakéw
migracji dla ryb, tj. rzek majacych swoje ujscie do morza (Ryc. 1). W przy-
padku Wieprzy i Parsety dziatania udrazniania rzek wykonano prawidtowo
zgodnie z wytycznymi (Btachuta i inni 2010). Wieprza ma udrozniony fra-
gment do Kepic czyli do 72 km rzeki, a Parseta praktycznie na calym swoim
odcinku do mtyna w Strokowie (144+300 km rzeki). Oba szlaki naleza do
pierwszorzedowych dla migracji ryb. Poczatkowo nieco inne podejscie zasto-
sowano dla najwickszego doptywu Regi tj. Motstowej. Dzigki inwesty-
cjom na budowe urzadzer do migracji ryb w Gradzie i Rzesznikowie uzyskano
droznos¢ praktycznie na calej jej dlugosci. Motstowa jest drugorzedowym
szlakiem migracji ryb. Prowadzony monitoring potwierdza skutecznosé
zrealizowanych inwestycji urzadzen do migracji ryb. Ryby lososiowate
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przeszly przeptawke w Trzebiatowie, potem w Motstéwku, dalej przeszty
Grad i Rzesznikowo. Modernizacji wymaga przeptawka w Motstéwku, gdyz
réznica wysokosci pomiedzy komorami wynosi tam okoto 40 cm i jest to
zdecydowanie za duzo (maksymalnie do 20 c¢m), by mogly wedrowac ryby
osiagajace mniejsze rozmiary, jak pstrag potokowy, lipien, certa, kleni czy jelec.
Obecnie dzigki finansowemu wsparciu z programu Life+ rzeka Rega bedzie
podobnie jak Pars¢ta drozna praktycznie od ujscia po obszary Zrédliskowe
w catym dorzeczu Regi (zaplanowano budowe 24 przeptawek réznego typu).

Morze
Battyckie

Ryc. 1. Kolejnosc udrazniania ekologicznego rzeki celem uzyskania cigglosci morfologiczney
dorzecza — opis ponizej (Blachuta i inni, 2010).

Kolejne kroki w postepowaniu (patrz ryc. 1):

I - przegrody na rzece gtéwnej nr 11 2;

I - przegrody na pierwszych doptywach prawo- i lewobrzeznym nr 3 i 3;
III - przegroda na rzece gtéwnej nr 3;

IV - przegrody nr 4 i 5 na doptywach i rzece gtéwne;j;

V - przegrody na rzece gléwnej nr 6,71 8.

Uwaga — przegrody oznaczone symbolem ,0” podano jako przyktadowe
i nie wymagaja udroznienia lub posiadaja sprawne urzadzenie do migracji ryb.
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Wyréznia sie nastepujace typy korytarzy ekologicznych dla ichtio-
fauny (Jelonek, Wierzbicki 2009):

* korytarz ekologiczny ciagly — umozliwia swobodna dwukierunkows
(w gore i w dot) wedréwke organizméw wodnych,

* korytarz ekologiczny cze$ciowo ciagly — umozliwia jednokierunkows
(w gére lub w dét) wedréwke organizméw wodnych (do udroznienia w pier-
wszej kolejnosci!),

* korytarz ekologiczny nieciagly — catkowicie uniemozliwia wedrowki
organizméw wodnych (do udroznienia w dalszej kolejnosci).

Istnienie korytarzy ekologicznych jest $cisle zwiazane z wyznacza-
niem ostoi dla gatunkéw przewodnich (istotnych gospodarczo) lub gatunkéw
objetych ochrong prawng Polski i Unii Europejskiej. Ostoje dla ichtiofauny
diadromicznej (morze — rzeka) i potadromicznej (gtéwne koryto — doptywy)
sg obszarami zlewni majace obecnie potaczenie z morzem lub w najblizszej
przysztosci, po przywréceniu ciggtosci korytarza ekologicznego.

Kolejne ostoje ichtiofauny wyznacza si¢ dla gatunkéw potadromi-
cznych na obszarach zlewni nie posiadajacych potaczenia z morzem lub
z powodu bardzo trudnych warunkéw technicznych, nie mogacych mie¢ tego
polaczenia, jednak z uwagi na jakos¢ srodowiska ten fragment zlewni nadaje
si¢ na bytowanie gatunkéw wedrownych jednosrodowiskowych.

Ostoje dla ichtiofauny moga by¢ tworzone dla potrzeb zachowania
materialu genetycznego cennych gatunkéw w obszarach zlewni nie majacych
polaczenia z morzem i dotyczy to gatunkéw objetych ochrona prawng tzw.
»2Naturowych” zagrozonych wyginieciem lub gatunkéw przewodnich dla
danej krainy rybne;j.

PopsTAWY PRAWNE

Podstawy prawne utrzymania i odtworzenia droznosci ekologicznej
rzek zastaniemy w prawie mi¢dzynarodowym w tym unijnym oraz krajo-
wym. Do najistotniejszych migdzynarodowych podstaw prawnych nalezy
Ramowa Dyrektywa Wodna (RDW) (Dz. U. WE L 327 z 22.12.2000),
konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich
siedlisk sporzadzona w Bernie w dniu 19 wrzesnia 1979 r. (Dz. U. z 1999
r. nr 58, poz. 263) oraz Dyrektywa Siedliskowa tzw. habitatowa (Dz. U.
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UE L 206 z 22.7.1992). Nie wnikajac w struktur¢ prawa mi¢dzynarodowego
mamy takze dokumenty wspierajace dziatania udrazniania rzek jak ,Dyre-
ktywa Stodkowodna” (Dz. U. UE L 264 z 25.9.2006) i Rozporzadzenie
Rady (WE) nr 1100/2007 z dnia 18 wrzesnia 2007 r. ustanawiajacym srodki
stuzace odbudowie zasobéw wegorza europejskiego. Celem ,Dyrektywy
Stodkowodne;j” jest ochrona lub poprawa jakosci wéd stodkich plynacych
dla zachowania zycia ryb. Natomiast zarzadzanie zasobami wegorza jest re-
alizowane przez tzw. plan gospodarowania zasobami wegorza, przygotowy-
wany dla dorzeczy gdzie wystepuje. Srodkami osiagniecia celu s3 metody
udroznienia rzek i poprawa jakosci siedlisk rzecznych i dzialania na rzecz
srodowiska naturalnego.

Implementacjg do krajowego porzadku prawnego zapiséw RDW jest
»2Program wodnosrodowiskowy kraju”, ktérego wdrozenie ma doprowadzi¢
do osiagnigcia celéw $rodowiskowych do roku 2015. Waznym zadaniem
jest ksztaltowanie stosunkéw wodnych oraz ochrona ekosysteméw od wéd
zaleznych w tym morfologii koryt rzecznych i zachowanie ciaglosci biolo-
gicznej ciekéw. Do dokumentéw programowych nalezy zaliczy¢ obowigzek
udrazniania rzek zaplanowany w wojewddzkich programach udrazniania
rzek. Wspierajacym dzialania jest plan gospodarowania zasobami
wegorza w Polsce, ktéry stanowi realizacj¢ wspomnianego wyzej unijnego
rozporzadzenia. W ustawie z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo Wodne, zasta-
niemy przepisy regulujace zréwnowazone gospodarowanie wodami i ochrong
wod oraz implementacje przepiséw RDW. Celem ochrony wéd jest utrzy-
manie lub poprawa jakosci wéd oraz biologicznych stosunkéw w srodowisku
wodnym i na terenach podmoktych. Realizacja ochrony ma na celu m.in.
zapewnienie, by wody nadawaly si¢ do bytowania ryb i innych organizméw
wodnych w warunkach naturalnych, umozliwiajacych ich migracje.

Dziatania udrazniania rzek wspiera takze ustawa z dnia 18 kwietnia
1985 r. o rybactwie $rédladowym gdzie racjonalne gospodarowanie zasobami
polega, miedzy innymi na: odtworzeniu lub przywréceniu wlasciwego stanu
tych zasobéw i relacji przyrodniczych migdzy poszczegélnymi ich elementa-
mi, zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju. Budowa przeptawki
i udraznianie rzek to wilasnie dzialania nakierowane na utrzymanie, od-
tworzenie lub przywrécenie wlasciwego stanu zasobéw ryb. W uzasadnio-
nych przypadkach, w celu ochrony ryb i zapewnienia im mozliwosci odby-
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cia tarta marszatek wojewédztwa moze, w drodze decyzji administracyjnej,
zobowigza¢ uzytkownika wéd do umozliwienia swobodnego przeptywu
ryb, jezeli przeptyw taki nie jest mozliwy z przyczyn zaleznych od tego

uzytkownika.

TYPY PRZEPEAWEK

Urzadzenia do migracji ryb dzieli si¢ na dwa zasadnicze typy.
Sa to urzadzenia nasladujace warunki naturalne (rampy, bystrotoki, bystrza
ryglowe i obejscia) oraz urzadzenia techniczne zwane przeptawkami (ko-
morowa, szczelinowa Vertical-Slot, deflektorowa, rynny wegorzowe, $luzy
i windy). Mimo, ze istnieje do$¢ bogata literatura fachowa na temat konstru-
keji urzadzen dla migracji ryb (Marmulla 2001, FAO/DVWK 2002, Lubie-
niecki 2002, Jelonek i Wierzbicki 2009), to jednak kazdorazowo urzadzenia
te muszg by¢ doktadnie wkomponowane do danej sytuacji w terenie. Ostate-
cznie powstaje obiekt bardzo oryginalny i czesto jedyny w swoim rodzaju.

Najistotniejsze warunki, ktére musza spetnia¢ przeptawki techniczne
sg uzaleznione od gatunku ryb i ich wielkosci np.: dla przyktadu dla tososia
i troci przeplawka szczelinowa (Vertical-Slot) musi spelnia¢ nastepujace
minimalne warunki:
Qmin = 0,41 m%/s, dlugos¢ komér 1 = 2,75+3,00 m, szeroko$¢ komory
b = 1,90+2,5 m, maksymalna réznica pozioméw wody migdzy komorami
t = 0,20 m, minimalna glebokos¢h = 0,75 m, predkos¢ przeptywu
v = 0,40+2,00 m*/s, dyssypacja objgtosciowa W = 150+200 [W/m?].

Aby zapewni¢ optymalne warunki do migracji ryb nalezy zadba¢
o kilka podstawowych spraw:
* predkos¢ wody dla tososia, troci wedrownej, pstraga potokowego i lipienia
nie powinna przekraczaé¢ 2 m/s;
* predkos¢ wody dla reofilnych ryb karpiowatych (klen, jelec, certa, jaz)
nie powinna przekraczaé¢ 1,5 m/s;
* predko$¢ wody dla najstabszych ptywakéw i ryb miodych nie powinna
przekraczaé¢ 1 m/s;

* predkos¢ wody dla gatunkéw chronionych, takich jak minogi czy glowacze
bialopletwe nie powinna przekracza¢ 0,4 m/s;
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* przeplawka winna si¢ znajdowac po tej samej stronie co na przyktad MEW
a jej wejscie wino si¢ znajdowac na granicy turbulencji wody wyplywajacej
z turbin elektrowni;

* koryto przeptawki na stanowisku dolnym musi mie¢ potaczenie z dnem
rzeki;

* doktadna znajomos¢ przeptywéw SNQ_pozwala tak zaprojektowaé dolne
stanowisko, by zapewni¢ przeptyw wody przez caly rok.

DOBRE PRAKTYKI

Podstawowg zasada udrazniania jest odtworzenie dawnych szlakéw
rybwedrownych (Sych 1996; Wisniewolski, Engel 2006). Najczgsciej méwimy
o gatunkach takich jak: mindg rzeczny (rzadziej minég morski), jesiotr ostro-
nosy (dawniej klasyfikowany jako gatunek jesiotra zachodniego), tosos, tro¢
wedrowna, certa, sieja wedrowna i wegorz. Zwykle w programach przywraca-
nia droznosci $rédladowych powierzchniowych wéd ptynacych, zaktada si¢
udraznianie w pierwszej kolejnosci dla ryb wedrownych dwusrodowiskowych
anadromicznych. Udroznienie dotyczy budowli pietrzacych wode caly rok
oraz pigtrzenia przy elektrowniach wodnych, stawach rybnych i ujeciach
wody: budowlach regulacyjnych czyli statych przegrodach w korytach rzek
korygujace spadki dna. Nie powinno si¢ planowaé budowli urzadzen do
wedréwek ryb przy pigtrzeniach dla potrzeb rolnictwa, gtéwnie nawodnier.
Jazy zwykle podpigtrzaja wode w okresie wegetacyjnym, gtéwnie latem
i to w przypadku wystapienia suszy. Warte rozwazenia jest wyrazne wska-
zania kiedy mozna odstapi¢ od budowy urzadzen do wedréwek ryb. Na
przyktad: mozna odstapi¢ od budowy przeptawek na barazach w gérnych
biegach rzek. Czgsto te niewielkie doptywu stuzg zasilaniu stawéw i innych
statych pietrzen. Przy skromnych zasobach wody zasilanie przeptawki, by
spetnita warunki dla wedrujacych ryb skutkuje zwykle wytaczeniem obiektu
z eksploatacji (gospodarstwa stawowego, MEW itp.). Czgsto tez ichtiofauna
zasiedlajaca te odcinki jest bardzo skromna, zdominowana przez ciernika,
strzeble potokowa, karasia, szczupaka, rzadziej przez pstraga potokowego.

Nieco inne podejscie nalezy zastosowaé w przypadku wegorza.
Jesli baraz utrudnia dyspersj¢ tego gatunku, ktéry jest jedynym gatunkiem
wedrownym, np. na ciekach mig¢dzy jeziorami, to warto zapewni¢ mozliwo$¢
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dyspersji korzystajac z technik w postaci rynien wegorzowych. Niewielkie
zapotrzebowanie na wode tego urzadzenia i niskie koszty nie powodujg kon-
fliktéw migdzy uzytkownikami — whasciciel MEW czy rybacki uzytkownik.

Ponizej zaprezentowano podejscie dotyczace udrazniania dla rzek
przymorskich Wieprzy, Parsety i Regi. Przedstawiono zakres udrazniania
oraz zastosowane konstrukcje przeptawek od rozwigzarn bliskich naturze,
po techniczne.

Rzeka Wieprza obecnie jest dostepna dla ichtiofauny diadromi-
cznej - od ujécia do morza po 72 km rzeki w Kepicach. Jest to mozliwe
dzigki oddaniu do eksploatacji nowej przeptawki kamienno ryglowej przy
MEW w Darlowie od roku 1997. Na tym wezle wodnym istniata wczesniej
przeptawka, jednak byta nieskuteczna z powodu wysokosci pomiedzy ko-
morami wynoszace 0,6 m. Ryby dochodzity do 2 lub 3 komory, a nielicznym
udawato si¢ przejscie na stanowisko gérne. Dodatkowo wymiary komér byty
za mate. Dalej przeszkoda byt (do roku 2012) jaz w Pomitowie. W roku 2012
wykonano przeptawke w formie bystrza betonowo-kamiennego (Ryc. 2).
Urzadzenie do migracji ryb w Pomilowie to bystrze betonowo-kamienne
(Ryc. 2) o dlugosci catkowitej 72,5 m. Ta inwestycja zapewnita swobodna
migracje organizméw wodnych w gére i w dét od ujscia powyzej Pomitowa.
Wezesniej jedynie duze osobniki ryb tososiowatych byly w stanie wyjatkowo
pokona¢ przesta jazu. Kolejnym barazem na odcinku do MEW w Kepicach
byt jaz znajdujacy si¢ w 56+350 km w Gwiazdowie o spadku 1 metra.

¥ Ryc 2. Fragment
‘ przeplawki na

wezle w Pomitowie
w formie bystrza
betonowo-kamien-
nego o trapezowym

przekroju koryta.

Obecnie, dzigki wykonaniu przeptawek w Pomitowie i Gwiazdowie,
mamy korytarz ekologiczny ciagly na odcinku od ujscia do Morza Battyckiego
po Kepice do 72 km. Powyzej Kepic znajduje si¢ tak zwana ,Kaskada Wieprzy”
Biesowice-Ke¢pka-Kepice. Obecnie wybudowano przeptawke na srodkowym
pigtrzeniu, cho¢ w kolejnym etapie byloby wazniejsze udroznienie kilku
doptywéw ponizej Kepic, co znacznie zwigkszytoby ilos¢ miejsc tartowych
i odrostowych narybku fososia, troci wedrownej i pstraga potokowego. Takie
podejécie jest zgodne z zaleceniami likwidacji cigglosci morfologicznej rzeki
(Btachuta i inni 2010). Przeptawka dla ryb w Gwiazdowie wykonana jest
w formie bystrza kamiennego o dlugosci catkowitej 48 m i szerokosci
wewngetrznej 15 m, z przegrodami z gabionéw siatkowo-kamiennych utozo-
nych ukosnie w korycie, zgodnie z nurtem rzeki (Ryc. 3).

e

Ryc. 3. Gwiazdowo — przepltawka w formie bystrza wykonana na catej szerokosci koryta.

Rzeka Parseta jest obecnie dostgpna dla ichtiofauny diadromi-
cznej od ujscia do morza po miyn w Storkowie — praktycznie na calej swej
dtugosci (144+300 km rzeki). Powyzej Storkowa rzeka Parsg¢ta jest na
poczatku od Zrédet uregulowana i nie dysponuje atrakcyjnymi siedliskami
dla ryb tososiowatych. Droznos¢ ekologiczna do Zarnowa i powyzej zapew-
nia przeptawka w Roscinie przy elektrowni wodnej i w Doblu przy miynie.
W Zarnowie zaprojektowano i wykonano przeptawke techniczng typu
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Vertical-Slot (Ryc. 4). Przeptawka betonowo-kamienna, szczelinowa
o dtugosci catkowitej 43,65 m. Przeptawka w Doblu ma konstrukcje podobna
jak w Zarnowie, natomiast w Roscinie ponizej Biatogardu przeptawka jest
przebudowana, o nowoczesnej konstrukeji, aktualnie oddana do eksploatacj.

Ryc. 4. Przeptawka
w Zarnowie ma
charakter techniczny
typu Vertical-Slot,
szerokos¢ szezelin
20 cm i nadal
zapewnia
mozliwosé
wedrdwek troci
wedrownej

1 fososia.

Dalsze otwarcie dorzecza winno si¢ koncentrowaé na udroznienie
kilku doplywéw, w tym szczegélnie Radwi. Zaréwno Parseta i Radew to
rzeki gdzie wystepuja gatunki wrazliwe na ciaglos$¢ rzeki i dodatkowo takie
podejscie jest zgodne z zaleceniami poprawiajacymi cigglosé morfologiczng
rzeki (Btachuta i inni 2010). Inwestycja zapewniajaca drozno$¢ ekologiczna
Parsety jest oddana do eksploatacji w 2012 budowla regulujaca przeptyw.
Przedmiotem zrealizowanej inwestycji byto wykonanie budowli regulujacej
przeptyw w korycie rzeki Parsety w km 78+550. Powyzej budowli istnieje
naturalna niecka dolinowa zapewniajaca krétkotrwaly retencje korytowo-
-dolinowa w okresie sptywu wéd powodziowych. Inwestycja polegata na
przegrodzeniu koryta rzeki Parsety budowla o konstrukeji kamienno-ziem-
nej, uzbrojong dla zapewnienia przeptywu w trzy przewody rurowe typu
Helcor (Ryc. 5a) oraz koron¢ przelewowa, potaczona z wysokim lewym i pra-
wym brzegiem rzeki groblami ziemnymi (Ryc. 5b). Elementami sktadowymi
budowli s3 niecka wypadowa i umocnienia z materacy siatkowo-kamiennych
na dolnym i gérnym stanowisku budowli. Taka konstrukcja zapewnia swo-
bodna wedréwke ryb w gére i w dét rzeki.

A A | S,

Ryc. 5. Osdwko - konstrukeja regulujgca przeplyw w korycie rzeki Parsgty w km 78+550:
(a) etap budowy i (b) etap eksploatacyi.
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Dzi¢ki wykonaniu przeptawek w Gradzie i Rzesznikowie na
Motstowej (doptyw Regi) mamy korytarz ekologiczny ciaglty na odcinku
od ujscia do Morza Battyckiego poprzez odcinek Regi i w gére Molstowe;.
Dalsze otwarcie dorzecza koncentruje si¢ na udroznienie Regi powyzej
Trzebiatowa i zbiornikéw zaporowych (inwestycje finansowane z Life+).
Rega, podobnie jak inne rzeki przymorskie, to miejsce wystgpowania
gatunkéw wrazliwych na ciagtos¢ rzeki. Przeptawke w Gradzie typu Versi-
cal-Slot zlokalizowano pomiedzy odbudowanym jazem a istniejaca $ciang
budynku elektrowni wodnej (Ryc. 6). Podobna konstrukej¢ ma przeptawka

w Rzesznikowie zlokalizowana przy MEW.
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Ryc. 6. Przeplawka w Grgdzie — przeplawka w trakcie czesciowego odwodnienia

(konserwacyi) z widocznymi elementami dna.

PobpsumowaNIE

Udraznianie szlakéw migracji ryb jest podstawowa zasada
zréownowazonego gospodarowania zasobami ryb oraz mocno osadzone
w prawie krajowym i miedzynarodowym. Dzigki statemu elektroniczne-
mu monitoringowi wiemy, ze z przeptawek chetnie korzystaja takze ryby
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o typie wedréwek potadromicznych (pstragi potokowe, lipienie) oraz inne jak
szczupaki, okonie, ryby karpiowate.

Udraznianie rzek pierwszorzedowych i waznych doptywéw drugo-
rzedowych, zapewniajacych dotarcie do tarlisk rybom wedrownym, nie
budzi dzis jakichkolwiek watpliwosci. Czesto jednak podejmuje sie decyzje
o koniecznosci budowy przeptawki poza szlakami wedréwek ryb diad-
romicznych i to w gérnych partiach dorzeczy czy ich doptywach o bardzo
skromnych zasobach wodnych na pietrzeniach wykorzystywanych przez
innych uzytkownikéw. Podobnie czgsto nie rozwaza si¢ mozliwosci rozebra-
nia pigtrzenia jako najtaniszego i forsuje si¢ budowe przeptawki.

Budowa przeptawki musi wynika¢ z konkretnych potrzeb ryb
wedrownych i zapewnia¢ im droznos¢ ekologiczna w gére i dét rzek (kory-
tarz ekologiczny ciagly). Dodatkowo musi uwzglednia¢ rytm tych wedréwek
i dlatego tez udraznianie jazéw wykorzystywanych dla potrzeb rolnictwa jest
nieuzasadnione. Tutaj mozna dopasowac gospodarke wodng dla potrzeb ryb
wedrownych i w okreslonych porach roku udraznia¢ rzeke poprzez uchylanie
lub podnoszenia jazéw. Podobna strategi¢ zastosowano na Baryczy i Bo-
brze - doptywach Odry, celem umozliwienia odbycia tarta naturalnego przez
certe wchodzacg tu z Baltyku na tarlo. Przy podejmowaniu decyzji o bu-
dowie przeptawki nalezy wskaza¢ z jakim korytarzem ekologicznym mamy
do czynienia. W przypadku korytarzy ekologicznych nieciagtych i przy bra-
ku podstaw do utworzenia ostoi dla ichtiofauny, dla cennych i chronionych
gatunkéw ryb, nie powinno si¢ decydowaé o budowie przeptawki - czesto
wysoko w gérze dorzecza. Przy ograniczonych srodkach nalezy rozwiazywaé
problemy najpilniejsze. Bardzo istotna sprawg jest, aby kazda przeptawka
miata opracowane zasady gospodarowania wodg na danym wezle (wymoég
ustawowy) co ograniczy konflikty z pozostalymi uzytkownikami np. ujeciem
wody na cele komunalne, na potrzeby MEW czy gospodarstwa stawowego.
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IV. BUDOWA SZTUCZNYCH TARLISK JAKO FORMA
WSPOMAGANIA NATURALNEGO TAREA TROCI
(SALMO TRUTT TRUTTA) 1 EOSOSIA (SALMO SALAR)
W ZLEWNI RZEKI WIEPRZY

dr Janusz Nyk, prof. dr hab. Jé6zef Domagata

WsTtEP

Regulacja i zabiegi melioracyjne na dlugich odcinkach rzek po-
morskich splaszczyly ich poprzeczny i podluzny przekréj, co skutkuje
tym, ze ich dno jest monotonne, o podtozu piaszczystym. Piasek na takim
podtozu nie jest unoszony przy wezbraniach wod do terasy zalewowej, a mut
i czgsci organiczne przenoszone sg nizej w dét nawet do morza. Brak bys-
trzyn kamienistych wystepujacych na korcach plos przed ,garbami” w nur-
cie rzeki, uniemozliwia rybom lososiowatym budowe¢ naturalnych tarlisk
w zwirowatym dnie rzeki. Dodatkowo w niskoenergetycznych, morenowych
rzekach pomorskich, o duzej retencji wody i stosunkowo matych wahaniach
jej poziomu, wystepowanie w dnie rzeki zwiru odpowiedniego do budowy
tarlisk jest bardzo ograniczone. Stad zabiegi renaturyzacyjne, przeprowa-
dzane odcinkowo w gléwnych nurtach rzek pomorskich i ich doptywach,
zmierzajace do przygotowania substratu tartowego, sktadajacego si¢ ze zwiru
i otoczakéw o odpowiedniej granulacji, sg szczegdlnie wazne, jako dziatania
zwigkszajace mozliwo$¢ odbycia skutecznego, naturalnego tarta przez trocie
wedrowne, fososie oraz inne ryby.

Dziatania takie podjeto w Okregu Stupskim PZW na rzece Glaznej
i Stupi oraz na rzece Lebie w Leborku i w Okregu Koszalinskim PZW
w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w Stawnie. W ramach projektu
»2Renaturyzacja przyujsciowego odcinka rzeki Kwaczej w km 00+00 do km
2+450” Park Krajobrazowy ,Dolina Stupi” dokonal renaturyzacji tego
odcinka rzeki Kwaczej oraz wykonal duze (100 m dlugosci) sztuczne

tarlisko dla ryb litofilnych w przyujsciowym odcinku rzeki oraz kilka znacz-
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nie mniejszych tarlisk dla troci, pstragéw i lipieni na poddanym renaturyzacji
odcinku rzeki.

Celem pracy byto sprawdzenie czy ryby lososiowate wykorzystuja
przygotowany substrat tarfowy do budowy gniazd tartowych i okreslenie
efektéw naturalnego tarla na terenach przygotowanych tarlisk.

MATERIAL I METODY

Kanat Miejski rzeki Wieprzy odchodzi od jazu usytuowanego
w Pomitowie powyzej Stawna i uchodzi do Wieprzy w Stawnie, powyzej
mostu drogowego na trasie Koszalin—Stupsk. Ma dtugos¢ 3200 m, szerokosé¢
$rednig okoto 8-10 m i glebokos¢ od 0,5 do 1,5 m. Plynie nim (wg poz-
wolenia wodno-prawnego) 1,7 m*/s wody. Dno kanalu jest piaszczyste lub
gliniaste. Wystepuja w nim wszystkie gatunki ryb zlewni Wieprzy, tacznie
z duzymi trociami i pstraggami potokowymi (Heese i wsp. 2004). Okoto
50 metréw ponizej progu stabilizacyjnego, pictrzacego kiedys wode dla mtyna
wodnego, kanat uchodzi do rzeki Moszczenicy, a ta po okoto 300 metrach
uchodzi do Wieprzy. Trocie i lososie maja swobodna droge wedréwki
tartowej do rzeki Moszczenicy i Kanatu Miejskiego.

W Kanale Miejskim rzeki Wieprzy, w Stawnie w km 0+474 do km
0+353 substrat tartowy - zwir i otoczaki - wytozono po raz pierwszy 17 listo-
pada 2007 roku. Zwir i otoczaki o $rednicy od 8-16 mm do 100-150 mm
wyktadano w trzech miejscach: w okolicy mostkéw na kanale oraz powyzej
i ponizej nich. Uktadano go miejscowo na powierzchni okoto 10-20 m?
tworzac dotki i gérki podnoszace si¢ wierzchotkiem ku powierzchni wody

(tarlisko nr 1-5).
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Wyglad Kanatu Miejskiego rzeki Wieprzy w Stawnie. Wybrane migjsca na budow tarlisk.
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W przygotowany zwir wktadano duze kamienie o $rednicy 0,5 m.
Przygotowany substrat odréznial si¢ wyraznie od dna kanatu. Do prac
zuzyto 40 m® zwiru i otoczakéw. Sktad substratu tartowego, sktadajacego sie
z mieszanki zwiru i otoczakéw o $rednicy i sktadzie procentowym: otoczaki
64-190 mm (10%), bardzo gruby zwir - 32-64 mm (35%), gruby zwir 16-32 mm
(25%), sredni zwir 8-16mm (20%), drobny zwir 4-8 mm (10%), przyjeto za
Crispem (2000).W pracach wykorzystano sprzet mechaniczny koparko-
-tadowarke, samochéd cigzarowy do transportu zwiru i otoczakéw oraz kory-
to — pochylni¢ do wpuszczania substratu do kanatu. Prace przy ksztaltowaniu
tarlisk wykonali wedkarze két stawieriskich przy pomocy lopat i grabi.

Uzgodnieni o zakresie proponowanych prac w kanale dokonano
z Zachodniopomorskim Wojewddzkim Zarzadem Urzadzen i Melioracji
Wodnych, ktéry odpowiada za utrzymanie budowli wodnych melioracji pod-
stawowych i za przeptyw wody w tych urzadzeniach, a do takich zaliczany
jest Kanal Miejski rzeki Wieprzy w Stawnie. Stad nie byto koniecznosci
uzyskania pozwolenia wodno-prawnego na szczegélne korzystanie z wéd,
a jedynie uzyskanie zgody uzytkownika (ZWZUIMW w Szczecinie)
i spetnienie warunku nie podnoszenia poziomu pigtrzenia wody w kanale.
Przy wykonywaniu sztucznych tarlisk bezposredni nadzér nad wykonywany-
mi pracami sprawowali pracownicy ZWZUiMW.

Srodki na wykonanie sztucznych tarlisk w Kanale Miejskim rzeki
Wieprzy pochodzity od ZGPZW, od Két PZW w Stawnie. Cze¢s¢ kosztéw
pokryt sponsor — Firma Olszewski i Synowie ze Stawna, bezptatnie uzyczajac
sprzetu do transportu i wytadunku zwiru. Po raz drugi zwir i otoczaki wylto-
zono w kolejnych trzech miejscach Kanalu Miejskiego, we wrzesniu
2008 roku. Dwa sztuczne tarliska, nr 6 i 7, utworzono ponizej trzeciego
mostu w kanale w km 0+150 do km 0+100, a trzecie najwigksze tarlisko
nr 8, ponizej progu stabilizujacego poziom wody dla nieczynnego mtyna

w km 0+50. Do prac zuzyto okoto 18 m’® Zwiru i otoczakéw. Srodki
na wykonanie sztucznych tarlisk w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy
w 2008 roku pochodzity od ZG PZW i z PFOSiGW w Stawnie.

W sierpniu 2008 i 2009 roku, w tych samych miejscach i ta sama

metoda elektropotowéw, przeprowadzono odtowy kontrolne w celu okreslenia

struktury ichtiofauny oraz liczby, masy i struktury wiekowej pstragéw, troci

i lososi Rys. 1. Rozmieszczenie sztucznych tarlisk (1-8) w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy

w Stawnie”.
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Na miejscach, gdzie wytozono zwir w 2007 roku (tarliska 1-5) ryby
zbudowaly gniazda w dniach od 25 listopada do 11 grudnia. W Kanale
Miejskim rzeki Wieprzy w 2007 roku ryby, na przygotowanym substracie
tartfowym, zbudowaty 6 gniazd sredniej wielkosci i 3 gniazda mate. Na 1 tar-
lisku -3 gniazda, na 4 tarlisku - 4 gniazda ina5 tarlisku -2 gniazda. Wicksze
gniazda zostaly zbudowane przez trocie, a mniejsze przez pstragi potokowe
lub mate trocie.

Tabela 1. Gniazda tarfowe w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w dniu 12.XI11.2007 .

TABELA NR 1
GNIAZDA
Tarlisko
nr... Bardzo Mate - M | Srednie - S | Duze-D Razem
mate - BM
1 0 2 1 0 3
2 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0
4 0 1 3 0 4
5 0 0 2 0 2

W rzece Moszczenicy, na odcinku dtugosci okoto 250 m na terenie
miasta Stawna, 17 listopada 2007 roku stwierdzono 24 naturalne gniazda
tartowe ryb tososiowatych, a w dniu obserwacji 5 duzych tracych si¢ ryb,
najprawdopodobniej troci. W Kanale Miejskim tego samego dnia stwier-
dzono 3 naturalne gniazda tartowe. Jedno ponizej progu przy mtynie, a dwa
powyzej tego progu. Co szczegélnie ciekawe, w tych samych miejscach,
w okresie wiosennym obserwowano liczne stada lipieni, ktére najpraw-
dopodobniej réwniez wykorzystuja przygotowany substrat tartowy do odby-
cia naturalnego tarta.

W sierpniu 2008 roku dokonano odtowu bonitacyjnego ichtiofau-
ny na odcinku, gdzie jesienig 2007 roku ryby zbudowaty naturalne gniazda
tarfowe na przygotowanych tarliskach. Wyniki odlowéw przedstawiono
w tabeli nr 2.
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Tabela 2. Liczba ryb poszczegolnych gatunkiw (w szt.) odlowionych w sierpniu 2008 .
podczas odlowdw kontrolnych w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w miejscach gniazd
tartowych ryb tososiowatych zbudowanych na przygotowanym w 2007 roku substracie

tartowym.
TABELA NR 2

Lp Gatunek/wiek Liczba (w szt.) Laczna waga (w g)

1 Pstrag potokowy/ 50 407
tro¢ wedrowna 0+

2 Fosos 1+ 2 33
3 Tro¢ wedrowna 1+ 19 991
4 Pstrag potokowy 8 968
5 Kietb 49 461
6 Plo¢ 1 90
7 Wazdrega 1 28
8 Strzebla potokowa 67 227,5
9 Wegorz 1 800
10 Ciernik 49 96
11 Gtlowacz biatoptetwy 49 402

We wrzesniu 2008 roku przygotowano trzy nowe tarliska (nr 6-8).
Pierwsze trocie przystapily do naturalnego tarta na przygotowanych tarlis-
kach 14 pazdziernika. Byla to para troci, samiec i samica oraz towarzyszaca
im znacznie mniejsza ryba tososiowata. Ryby dokonywaty tarta na tarlisku
ponizej progu stabilizujacego wode, przy nieczynnym mtynie, (tarlisko nr 8).
Kolejne tarlaki zaobserwowano z mostu na dwéch tarliskach nr 6 1 7. Byly
to ryby o dtugosci od 30 do 40 cm, najprawdopodobniej pstragi potokowe.
Ostatnig lustracje tarlisk w Kanale Miejskim przeprowadzono 11 grudnia
2008 roku. Na tarliskach przygotowanych w 2007 roku, stwierdzono 15 gniazd
tarfowych, a na tarliskach przygotowanych w 2008 roku — 23 gniazda.
Byly one réznej wielkosci, uwzgledniajac wielkos¢ dotka i odsypu - (kopca)
gniazda tarfowego (Tabela 3).
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Tabela 3. Gniazda tartowe w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w dniu 30.X1.2008 r.
Wielkoé¢ gniazd wg Crisp’a (2000):

Bardzo mate — BM: kopiec o dtugosci do 0,6 m (ryby dt. 21-25 cm).
Mate — M: kopiec o dtugosci od 0,6 do 1 m (ryby di. 24-32 cm).

Srednie — S: kopiec o dfugosci od 1 do 2 m (ryby dt. 35-54 cm).

Duze — D: kopiec o dtugosci ponad 2 m (ryby dt. 57-80 cm).

Gniazda zbudowane na substracie tarfowym wytozonym 19.X1.2007r.
(tarliska 1-5).

Gniazda zbudowane na substracie tartowym wytozonym 20.IX. 2008 r.
(tarliska 6-8).

Tlos¢ gniazd na tarliskach z 2007 r. - 15.

Ilos¢ gniazd na tarliskach z 2008 r. - 23.

* tarto dwdéch pstragéw potokowych o dtugosci okoto 35 cm .
*tarto trzech pstragéw potokowych o dtugosci okoto 35 - 40 cm.

*w tym dwa gniazda tartowe zbudowane na substracie sktadajacym si¢
w wickszosci z pokruszonych cegiet.

1) - tarto pary, dwéch duzych sztuk troci, z widoczng plesniawka w dniu

14.X 2008 1.

7 0 2 3 0 5
8 0 2 7w 1-1) 10
Razem 2 10 23 3 38

W sierpniu 2009 roku dokonano ponownego odtowu bonitacyjnego
ichtiofauny na odcinku, gdzie jesieniag 2008 roku ryby zbudowaly naturalne
gniazda tarfowe na wszystkich przygotowanych tarliskach. Wyniki odtowéw
przedstawiono w tabeli 4.

Tubela 4. Liczba ryb poszczegolnych gatunkéw (w szt.) odlowionych w sierpniu 2009 7.
podczas odlowdw kontrolnych w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w miejscach gniazd
tartowych ryb lososiowatych zbudowanych na przygotowanym w 2007 i 2008 r. substra-

cie tartowym.

TABELA NR 3
GNIAZDA
Tarlisko
Bardzo ,
nr... _ - s
mate - BM Mate-M | Srednie-S | Duze-D Razem
1 0 1 0 3
2 1 0 0 1
3 0 1* 0 1 2
4 0 0 5 0 5
5 1 2 0 4
6 0 2% 5 1 8
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TABELA NR 4

Lp Gatunek/wiek Liczba (w szt.) Laczna waga (w g)

1 Pstrag potokowy/ - 637

tro¢ wedrowna 0+

2 Fosos 1+ nie odtowiono -

3 Tro¢ wedrowna 1+ 29 1524
4 Pstrag potokowy 21 2298

5 Kietb 7 116

6 Pto¢ 5 151
7 Wazdrega nie odtowiono -

8 Strzebla potokowa 9 77

9 Wegorz 3 770
10 Ciernik 22 52
11 Okont 5 16
12 Migtus 2 250
13 Karas 1 50
14 Minég strumieniowy 3 29
15 Gtlowacz biatoptetwy 102 746
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W roku 2008 odlowiono ryby 10 gatunkéw w liczbie 298 sztuk,
o facznej masie 4553,5 g. Powierzchnia odtowu wynosita 320+160 (480) m?.
Wydajnosé potowowa wynosita 9,49 g/m?. Na szczegélng uwage zastuguje
obecnos¢ w odtowach 2 sztuk narybku letniego tososia w wieku 1+ (12 cm Lt.)
i wadze 20 g oraz 10,5 cm L.t i wadze 13 g).

Narybek 1+ tososia ztowiony w Kanale Miejskim rzeki Wieprzy w sierpniu 2008 r.

Zageszczenie narybku letniego O+ troci/pstragéw potokowych
wynosito 1 szt./8,16 m? a zaggszczenie wszystkich ryb tososiowatych na
odtowionym odcinku kanatu wynosito 1 szt./6 m?* (tabela 4).

W roku 2009 odtowiono 11 gatunkéw ryb i 1 gatunek minoga, tacznie
283 ryby i 3 minogi. Nie odlowiono lososia i wzdregi, ale odtowiono minoga
zrédlanego, migtusa, okonia i karasia. Masa odtowionych ryb wynosita 6719 g,
a wydajnos$¢ potowowa 13,99 g/m’. Zageszczenie narybku letniego O+ tro-
ci/stragéw potokowych wynosito 1 szt./6,23 m? a zageszczenie wszystkich
ryb tososiowatych na odtowionym odcinku kanalu wynosito 1 szt./3,78 m*
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Tabela 5. Liczba (szt.) i masa ryb(g) lososiowatych odfowionych w sierpniu 2008

i wrzesniu 2009 v. w tych samych miejscach Kanatu Miejskiego rzeki Wieprzy w Stawnie.

TABELA NR §
Asor- Tro¢ / pstrag Troé . Pstrag Losos-
. potokowy narybek letni otoko -narybek

tymen 0s i potokowy o

Rok 2008 [ 2009 | 2008 2009 2008 2009 2008 2009

. 50 77 19/ 29/ 8/ 21/ 2/ not
Liczba

/407 /637 991 1524 968 2298 33 catched

Wozrost liczby mbodziezy ryb lososiowatych wynosit: dla troci/
pstraga potokowego w wieku 0+ z 50 do 77 szt., tj. 54%, a wzrost masy
ryb z 407 g do 637 g, tj. 56,4%. Dla troci, narybek letni w wieku 1+ wzrost
liczby ryb z 19 do 29, tj. 52,6% a wzrost masy ryb z 991 g do 1524 g, tj. 84,5%.
Dla pstraga potokowego duzego, wzrost liczby ryb z 8 do 21, tj. 262,5%,
a wzrost masy ryb z 968 g do 2298 g , tj. 237,3%.

Przygotowanie wlasciwego substratu tarfowego — zwiru o odpowie-
dniej granulacji i wlasciwym stosunku objetosciowym poszczegdlnych frakeji
i wylozenie go w rzekach, moze przyczyni¢ si¢ do budowy w tych miejscach
gniazd tartowych przez ryby lososiowate oraz ztozenia w nich ikry i odbycia
naturalnego tarta. Najbardziej optymalny, dla inkubacji ikry tych ryb, sktad
zwiru podaje Crisp (2000) jako mieszanke¢ otoczakéw frakeji 64-190 mm
(10%), bardzo grubego zwiru 32-64 mm (35%), grubego 16-32 mm (25%),
éredniego 8-16 mm (20%) i drobnego 4-8 mm (10%). Samice wigkszych
rozmiaréw poszukuja jednak zwiru o wigkszym $rednim uziarnieniu, a to
zwigzane jest z jednostkowa moca strumienia wody w danym cieku. Rzeki
gorskie i podgérskie: Dunajec, Raba, Sota, Skawa beda miaty grubsze uziar-
nienie naturalnych tarlisk od takich rzek jak: Wistok i San, a rzeki pomor-
skie charakteryzujace si¢ niska moca strumienia, posiadaja najcz¢sciej uziar-
nienie tarlisk znacznie mniejsze od oczekiwan duzych samic lososi i troci
wedrownych (Jeleriski 2004). Na Pomorzu ten czynnik, poza ktusownictwem,
jest gléwna przyczyna braku efektéw naturalnego tarta ososi w rzekach

uchodzacych bezposrednio do Morza Battyckiego.
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pomiedzy iloscia mutu i piasku o $rednicy ponizej 1 mm w gniazdach
tartowych, a ilosciag gniazd, w ktérych stwierdzono ikre jest taka, ze przy
zawartosci mutu i piasku w ilo$ci ponizej 20% na 25 gniazd ikre stwierdzono
w dziewieciu, a przy zawartosci powyzej 20%, na 12 gniazd ikre stwierdzono
w dwdch.

Procent przezycia narybku
o>

Procent domieszki piasku

Rys. 2. Procent przezycia narybku wezesnego Salmo trutta inkubowanego w standar-
dowej mieszance zwirowej, do ktdrej byly dodane riine prporcie objetosciowe piasku
o Srednicy 0,75 mm. Pokazano 95% przedziat ufnosci. Narysowano dla danych Olsson 1
&F Persson (1998); linia dopasowana ,na oko” wg Crisp’a (2000). Za Jeleriskim 2004.
B

Zawartos¢ piasku i zawiesiny powyzej 30% objetosciowo w sto- poziom wody

sunku do wszystkich frakcji struktury wewngtrznej gniazda, skutkuje powierzchnia dnia T
zywalnoscig ryb do stadium wylegu na poziomie ponizej 5%. W prze- MO poziom wody

prz€zywainoscig ry wyleg p p ] p @
liczeniu na jedng pare tarlakéw troci, przy samicy o wadze 3,2-3,6 kg, dajacej O%Y\ / powierzchniadnia _ —"~—0u
okoto 5000 ziaren ikry, w gniezdzie o ztych parametrach struktury uziar- O
nienia otrzymamy od 100 do 250 sztuk wylegu i od 2 do 5 sztuk smoltéw pakiety ikry L ©‘kr
(wszystkie podane parametry powinny by¢ zanizane). padety ey

Badania struktury granulacji naturalnych gniazd tartowych do-
konane w zlewni Stupi przez De¢bowskiego i wsp. (2008) wykazuja, ze Rys. 3. Schemat gniazd tartowych ryb tososiowatych w Wieprzy.
przy zawarto$ci zwiru w kopcu tarfowym w ilosci do 30%, na 23 gniazda A - klasyczne gniazdo tartowe;
tartowe tylko 3 zawieraly zlozong ikre, a przy zawartosci tej frakeji zwiru B - podwijne gniazdo tartowe wzdluz nurtu rzeki;
w ilosci ponad 30%, na 15 gniazd w 8 kopcach stwierdzono ikre. Zaleznosci C - podwijne gniazdo tarfowe poprzeczne do nurtu rzeki.
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Wyktadanie substratu do budowy gniazd tarfowych powinno mie¢
miejsce na tych odcinkach rzek, gdzie uprzednio stwierdzono naturalne tarliska
i sktad ichtiofauny potwierdza obecnos¢ miodych tososiowatych - pstrag/tro¢
oraz ryb towarzyszacych, charakterystycznych dla krainy pstraga — gltowacza,
minoga strumieniowego, strzebli potokowej. Przygotowanie odpowiedniego
substratu tarfowego na wybranych odcinkach rzek pomorskich powoduje
przystapienie do naturalnego tarta troci wedrownych i pstragéw potokowych,
wiagnie w tych miejscach na sztucznym tarlisku w rzece Glaznej w 2004 roku
trocie wedrowne i pstragi potokowe zbudowaty gniazda. Okazato si¢, ze troé
zbudowala pierwsze gniazdo w miejscu gdzie pozostawiono maty gteboczek,
a za nim usypano zwir w postaci pagérka. Zostato ono zbudowane 1 listo-
pada (Miller 2004). Gniazd byto 17. Niektére podwdjne, utozone zaréwno
w poprzek nurtu rzeki jak i wzdtuz. Podobnie gniazda tartowe buduja trocie
w naturalnych warunkach rzeki Wieprzy ponizej Kepic. Swiadezy to o zbyt
matej ilosci miejsc, ktére moga by¢ wykorzystane do budowy gniazd, przede
wszystkim ze wzgledu na niewtasciwy sktad substratu tartowego. Budowanie
ich w innych miejscach, o znacznie mniejszej zawarto$ci zwiru i otoczakéw,
a zwigkszonej objetosci piasku, mutu i zawiesiny, skutkuje znacznym obu-
mieraniem ikry, czego efektem moze by¢ brak narybku aktywnie
opuszczajacego gniazdo tarfowe.

Tabela 6. Liczba ryb poszczegolnych gatunkéw (w szt.) odfowionych w rzece Glaznej
w dniach 08.-16.09.2004 r. na odcinku przeznaczonym do budowy tarliska (wg Millera
2004) .

TABELA NR 6

GATUNEK RYB LiczBa RYB
pstrag/tro¢ 0+ 345
pstrag/tro¢ S 77
pstrag D/tro¢ D 21
strzebla potokowa 86
mindég strumieniowy 11
szczupak 15
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lipieri 1
gltowacz bialoptetwy
ciernik / three-spined stickleback 15

W

cierniczek

Wwegorz
kietb

lin

karas ztocisty

N|WIN|P|W|F

kara$ srebrzysty

Tabela 7. Liczba gniazd tarfowych ryb fososiowatych (w szt.) zlokalizowanych
na odcinku 1500 m ponizej MEW w Kepicach do ujscia potoku Obleskiego w okresie listo-
pad - grudzien 2003-2009 . (Nyk 2010).*

* duza woda, utrudniona lokalizacja gniazd.

TABELA NR 7
Lp. Rok Od MEW KQRiCC do ujscia potoku Ponii‘ej potoku
Obleskiego-1500 m Obteskiego (200 m)
1 | 2003 29 -
2 2004 45 >
3 2005 55 3
4 2006 18* B
5 | 2007 30 -
6 | 2008 51 -
7 | 2009 - -

Jesienig 2008 roku podjeto prébe ewidencji ilosci gniazd tartowych
ryb tososiowatych w zlewni Wieprzy, ponizej MEW w Kepicach. Prace
wykonano przy pomocy straznikéw Spotecznej Strazy Rybackiej Powiatu
Stawienskiego. Brak wezesniejszego, doktadnego rozpoznania ilosci gniazd
tartowych w tej czesci zlewni Wieprzy, spowodowat, Ze uzyskane wyniki
obarczone sa duzym bledem niedoszacowania. Obecnosé znacznej ilosci
gniazd w rowach melioracyjnych (o szerokosci do 3 m, statym przeptywie
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wody, zwirowym dnie i glebokosci nawet do 0,8 m) byta duzym zaskocze-
niem. Eacznie zlokalizowano 337 gniazd, w tym 38 zlokalizowanych na przy-
gotowanych sztucznych tarliskach, 150 gniazd zlokalizowano w Wieprzy,
a 187 w doptywach Wieprzy. Na przygotowanym substracie tartowym ryby
tososiowate zbudowaty 38 gniazd, ktére w stosunku do wszystkich gniazd
zidentyfikowanych w zlewni Wieprzy jesienia 2008 roku (337) stanowia
11,27%.

Tabela 8. Liczba zlokalizowanych gniazd tartowych ryb tososiowatych w zlewni Wieprzy
ponize] MEW w Kepicach jesienig 2008 r.

* Gniazda zbudowane na sztucznych tarliskach w Kanale Miejskim w Stawnie.

TABELA NR 8
Rzeka Bl Liczba gniazd wg wielkosci
Lp /loka}h— b Row/ kopca tarfowego (w m)
zacja nazwa
<1 <1<2 <2<3 <3<4 >4 suma
| Wieprza - - - 1429 6| 2] 51
Kepice
Wieprza
2 Korzybie ) ) 3 4 3 ) ) 10
Wieprza
3 Osieczki ) ) 6 > 4 ) ! 7
. K-1
4 | Wieprza - Pomitowo | 5 - 3 - 8
. Pomitowo
5 | Wieprza Strumyk - 20 - - - - 20
. Kanat
6 | Wieprza - Micjski* 12 | 23 3 - - 38
Kanat
7 | Wieprza - Miejski 2 1 5 - - 8
wiadukt™
8 | Wieprza Bys.t ree - 37 8 2 - - 47
nica

————— 58

9 Wieprza Sciggnica - 10 6 - - - 16
Moszcze-
10 | Wieprza nica- - 1 26 - - - 27
Stawno
Moszcze-
11 | Wieprza nica - 5 - - - - 5
Boleszewo
Bobro-
12 | Wieprza MOS.ZCZC_ ‘,NICZkl 24 - - - - 24
nica réw me-
lioracyjny
13 | Wieprza | Wrzesnica - 6 - - - - 6
14 | Wieprza Staniewice . 4 . ) ) . 4
strumyk
15 | Wieprza M(?szcze— - 11 6 - - - 17
niczka
. Mazéw
16 | Wieprza Mazéwka - 8 - - - - 8
17 | Wieprza St Kralfow - 5 - - - - 5
Jasienica
Zakrzewo
18 | Wieprza - réw me- 24 3 - - - 27
lioracyjny
Stawno
19 | Wieprza | wiadukt - - - - - 1 1
obwodnicy
Razem 178 | 100 | 46 9 4 337

Takie dziatania poprawiajace struktury dna rzeki, zwlaszcza
uzupelnienie odpowiednim substratem zwirowo-kamiennym odcinkéw
rzek nadajacych si¢ na tarliska, skutkuje ich wykorzystaniem przez ryby lito-
filne do celéw tartowych i budowy gniazd tartowych. Efektem skutecznego
naturalnego tarfa jest wzrost liczby i masy narybku letniego pstragéw/troci
w wieku O+ na terenach tarliskowych.
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1. Ryby tososiowate budujg naturalne gniazda tarfowe na przygotowanym
substracie tarfowym, zlozonym ze Zwiru o réznej strukturze granulacji.
W Kanale Miejski rzeki Wieprzy w 2008 roku, na 5 przygotowanych
tarliskach ryby zbudowaty 9 gniazd, a w roku 2009 na 8 tarliskach zbudowaty
38 gniazd tartowych.

2. W badaniach monitoringowych ichtiofauny na przygotowanych terenach
tarliskowych, przeprowadzonych w tych samych miejscach, w latach 2008
i 2009, wzrost liczby i masy mtodziezy ryb tososiowatych wynosit: dla troci/
pstraga potokowego w wieku 0+ z 50 do 77 szt., tj. 54%, a wzrost masy ryb
2 407 g do 637 g, tj. 56,4%. Dla troci, narybek letni w wieku 1+ wzrost licz-
by ryb z 19 do 29, tj. 52,6% a wzrost masy ryb z 991 g do1524 g, tj. 84,5%.
Dla pstraga potokowego duzego wzrost liczby ryb z 8 do 21, tj. 262,5%
a wzrost masy ryb z 968 g do 2298 g , tj. 237,3%.

3. Przebudowa substratu tartowego w rzekach pomorskich i dostosowanie
go do potrzeb naturalnego tarta ryb lososiowatych, moze by¢ istotnym
elementem wzrostu efektywnosci naturalnego tarta tych gatunkéw ryb.

STRESZCZENIE

Budowanie tzw. ,sztucznych tarlisk” dla ryb litofilnych, staje si¢
jednym z najwazniejszych zadan, stojacych przed uzytkownikami rybacko-
-wedkarskimi rzek pomorskich. Wynika to z koniecznosci uzyskania
wigkszych efektéw naturalnego tarta ryb tososiowatych (szczegélnie troci
i tososia) liczonego iloscig ,dzikiego” smolta tych gatunkéw, sptywajacego
do morza w zlewni kazdej rzeki pomorskiej.Wykorzystanie dostepnej do
migracji tarfowej troci i tososi zlewni kazdej z rzek pomorskich i budowanie
na wybranych odcinkach tzw. ,sztucznych tarlisk”, czyli przygotowania
odpowiedniego substratu tartowego, skladajacego si¢ z mieszaniny zwiru
i otoczakéw o $rednicy i skladzie procentowym: otoczaki - 64-190 mm
(10%), bardzo gruby zwir - 32-64 mm (35%), gruby zwir - 16-32 mm (25%),
$redni zwir 8-16mm (20%), drobny zwir 4-8 mm (10%), Crisp (2000),

zbudowanie w tych miejscach przez ryby tososiowate gniazd tarfowych, moze
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spowodowa¢ wzrost naturalnej inkubacji ikry, nawet do 80% (okreslonego
liczbg wylegu aktywnie opuszczajacego gniazdo tarfowe) i znacznego
zwigkszenia liczbowego ,dzikich” smoltéw w zlewniach rzek pomorskich.

W listopadzie 2007 roku 5 ,,sztucznych tarlisk” wykonano na Kanale
Miejskim rzeki Wieprzy w Stawnie. W trzech z tych tarlisk ryby tososiowate
zbudowaly gniazda tartowe. Na tarlisku nr 1 zbudowaly 3 gniazda, na
tarlisku nr 4 zbudowaly 4 gniazda i na tarlisku nr 5 zbudowaty 2 gniazda,
w tym jedno najwicksze i najbardziej widoczne.

W roku 2008 wykonano kolejne trzy sztuczne tarliska. W okresie
od 14 pazdziernika do 31 listopada ryby tososiowate zbudowaty na tych
tarliskach 23 gniazda tartowe, a na tarliskach przygotowanych w 2007 roku
zbudowaty 15 gniazd. Lacznie w 2008 roku ryby zbudowaty 38 gniazd
tarfowych na przygotowanych tarliskach.

W odtowach bonitacyjnych ryb na terenach sztucznych tarlisk zbu-
dowanych w 2007 roku, w sierpniu 2008 roku zlowiono ryby nalezace do
9 gatunkéw, w tym 2 sztuki narybku lososia w wieku 1+, liczny narybek
troci/pstragéw potokowych w wieku 0+ i narybek troci w wieku 1+. Jesienia
w roku 2008, zlokalizowano w zlewni Wieprzy na odcinku ponizej MEW
w Kepicach 337 naturalnych gniazd tartowych ryb tososiowatych. W roku
2009 przeprowadzono kolejne odlowy bonitacyjne ichtiofauny na tych sa-
mych tarliskach co w roku 2008. Wykazaly obecnos¢ 12 gatunkéw ryb i 1 ga-
tunku minoga. W 2009 roku nie odlowiono tososia i wzdregi, ale odlowiono
minoga zrédlanego, mietusa, okonia i karasia. Wzrost liczby mlodziezy ryb
tososiowatych wynosit: dla troci/pstraga potokowego w wieku 0+ z 50 do
77 szt., tj. 54%, a wzrost masy ryb z 407 g do 637 g, tj. 56,4%. Dla troci,
narybek letni w wieku 1+ wzrost liczby ryb z 19 do 29, tj. 52,6% a wzrost
masy ryb z 991 g do 1524 g, tj. 84,5%. Dla pstraga potokowego duzego
wzrost liczby ryb z 8 do 21, tj. 262,5% a wzrost masy ryb z 968 g do 2298 g,
tj. 237,3%.

Przygotowanie wlasciwego substratu tartowego (zwir i otoczaki
o odpowiedniej strukturze granulacji i wilasciwych proporcjach objeto-
§ciowych) i wylozenie go w wybranych miejscach rzek pomorskich,
dostepnych do wedréwki tartowej dla troci i tososi, przyczynia si¢ do
budowy przez ryby litofilne naturalnych gniazd tarfowych i odbycia
skutecznego, naturalnego tarta.
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NoraTkr:

V. CHOROBY RYB WYWOEANE CZYNNIKAMI ZAKAZNYMI,
POWODUJACE STRATY W OSRODKACH HODOWLANYCH

I POPULACJACH RYB EOSOSIOWATYCH ZYJACYCH

W RZEKACH POMORSKICH

lek. wet. Agnieszka Lewandowska, lek. wet. Witold Mazur, dr Janusz Nyk

Zaktad Higieny Weterynaryjnej w Szczecinie Oddziat w Koszalinie
75-816 Koszalin, ul. Potczyniska 72

Intensyfikacja hodowli ryb w warunkach sztucznych, a zwlaszcza
duze zaggszczenie obsad i jednostronne zywienie, powoduje zwigkszona
podatnos¢ ryb hodowlanych na choroby. Potencjalne czynniki zakazne,
takie jak: bakterie, wirusy i pasozyty, moga by¢ przyczyna groznych choréb
i w konsekwencji przynosi¢ znaczne straty dla hodowcy. Ryby wolno zyjace
rzadko choruja, chociaz moga by¢ nosicielami réznych czynnikéw zakaznych.
Jest to zwiazane - z jednej strony - z ciagla selekcja sztuk stabych, podatnych
genetycznie na choroby - z drugiej zas$ strony - naturalne zasoby pokarmu
limitujg liczebno$¢ ryb w danym srodowisku i nie dochodzi do ich nadmier-
nego zageszczenia. Naturalna selekcja i inne czynniki regulujace liczebnosé
populacji ryb w naturalnych zbiornikach, warunkuja réwniez utrzymywanie
réwnowagi biologicznej pomig¢dzy potencjalnymi czynnikami chorobotwér-
czymi, a organizmem ryby. Dzigki temu nie dochodzi u nich do rozwoju
procesu chorobowego w takiej skali, z jaka mamy do czynienia u ryb hodo-
wlanych.

CHOROBY WYWOEANE PRZEZ WIRUSY

Do gléwnych zakazeri wirusowych wystepujacych w hodowli ryb
tososiowatych zaliczamy: wirusowa posocznice krwotoczng (viral hemor-
rhagic septicemia — VHS), zakazna martwicg uktadu krwiotwérezego (infec-
tious hematopoietic necrosis — IHN) oraz zakazna martwice trzustki (infec-
tious pancreatic necrosis — IPN).

Wirusowa posocznica krwotoczna (viral hemorrbagic septicemia —
VHS) to uogdlnione zakazenie organizmu wywotane przez wirus z rodziny
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Rbhabdoviridae rodzaju Novirhabdovirus. Zakazenie tym wirusem jest szcze-
golnie niebezpieczne dla pstragéw teczowych niezaleznie od wieku,
hodowanych zaréwno w obiektach §rédladowych, jak i w sadzach morskich.
Zakazone ryby moga nie wykazywaé objawéw chorobowych przez wiele
miesiecy, a ujawnienie si¢ zakazenia w postaci zmian chorobowych pojawia
si¢ gléwnie na wiosng, kiedy temperatura wody ulega ciagtym wahaniom.
Zrédtem zakazenia wirusem VHS s przede wszystkim ryby wykazujace
objawy chorobowe albo te w okresie, na krétko przed wystapieniem
objawéw klinicznych, kiedy to rozpoczyna si¢ u nich intensywne namnazanie
wirusa. Rozprzestrzenia si¢ on w srodowisku gléwnie za posrednictwem
wydalanego moczu zakazonych ryb, ale réwniez za posrednictwem plynu
jajnikowego zakazonych ikrzyc oraz ztuszczonego Sluzu ze skéry i skrzeli.
W rozprzestrzenianiu si¢ wirusa VHS maja swoj udzial réwniez ptaki wodne
- gtéwnie czaple - oraz czlowiek np. za posrednictwem sprzetu rybackiego.
Przezywalnos¢ wirusa VHS jest uzalezniona od wielu czynnikéw, m.in. tem-
peratury, wartoéci pH, zasolenia wody. I tak np. w martwym pstragu przy
temperaturze -20°C wirus zachowuje Zywotno$¢ przez wiele miesigcy;
w +4°C jeden tydzieri, a w +20°C do 2 dni. Objawy kliniczne zakazenia
wirusem VHS sa nastgpujace: pociemnienie powlok zewnetrznych ciata;
wysadzenie gatek ocznych, z okotogatkowymi wylewami krwawymi; punk-
cikowate wybroczyny w: skrzelach, ttuszczu otrzewnowym, watrobie,
pecherzu plawnym, otrzewnej $ciennej oraz migéniach grzbietowych.
W zaawansowanym procesie chorobowym obserwuje si¢ réwniez
niedokrwisto$¢ narzadéw wewnetrznych oraz obrzek nerki.

Zakaina martwica ukladu krwiotwérczego (infectious hematopo-
ietic necrosis — IHN) jest wirusowg chorobg lososi i pstragéw z rodziny Rhab-
doviridae rodzaju Novirbabdovirus, charakteryzujaca si¢ rozlegta martwica
tkanki krwiotwérczej. Na IHN choruja najczesciej miode tososie oraz mtode
pstragi w wieku do 2 miesigcy. Wirus IHN rozprzestrzenia sie w srodowisku
nastgpujacymi drogami: a) droga horyzontalna - za posrednictwem chorych
ryb, ryb nosicieli, zakazonej wody, osadéw dennych; b) droga wertykalna - za
posrednictwem ikry pochodzacej od zakazonych tarlakéw. Objawy anato-
mopatologiczne zakazenia wirusem IHN sa nastgpujace: pociemnienie
powlok zewnetrznych ciata; wysadzenie gatek ocznych; obrzek jamy ciata,
spowodowany gromadzeniem si¢ surowiczego wysigku; anemizacja skrzeli
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oraz narzadéw wewnetrznych; obecnos¢ pukncikowatych wybroczyn u na-
sady pletw oraz w tluszczu otrzewnowym, pecherzu ptawnym, otrzewnej
i w migéniach grzbietowych; obecnos$¢ w przewodzie pokarmowym zéttawo-
bialego plynu; niekiedy obecno$¢ pasemek $luzu, wystajacych z odbytu
tzw. pseudoodchody.

Zakazna martwica trzustki (infectious pancreatic necrosis — IPN)
jest chorobg ryb $rédladowych i morskich nalezacych do wielu gatunkéw,
wywolang przez wirus z rodziny Birnaviridae rodzaju Aquabirnavirus.
W hodowlach $rédladowych wirus IPN moze wywotal istotne straty
u pstragéw zrédlanych i tgczowych do 6 miesigca zycia. Uwaza si¢ réwniez,
ze pstrag zrédlany jest bardziej wrazliwy na zakazenie tym wirusem, niz
inne ryby tososiowate. U niego réwniez dluzej utrzymuje si¢ nosicielstwo
tegoz wirusa. Wirus IPN tak, jak w przypadku wirusa IHN, rozprzestrze-
nia si¢ w rodowisku nast¢pujacymi drogami: a) droga horyzontalna - za
posrednictwem chorych ryb, ryb nosicieli, zakazonej wody, osadéw dennych;
b) droga wertykalna - za posrednictwem ikry pochodzacej od zakazonych
tarlakéw. Obraz zmian anatomopatologicznych, dla tej jednostki chorobowej,
przedstawia si¢ nastepujaco: przewod pokarmowy (zotadek i jelito) jest pusty
albo wypetniony zéttawym, wodnistym wysiekiem, niekiedy catkowicie
przezroczystym. U niektérych osobnikéw stwierdza si¢ réwniez bladosé
watroby, §ledziony oraz wybroczyny w narzadach wewngtrznych.

CHOROBY WYWOEANE PRZEZ BAKTERIE

Do istotnych bakteryjnych choréb ryb tososiowatych wystepujacych
w hodowlach , powiazanych ze znacznymi $nigciami zaliczamy: jersiniozeg,
wrzodzienicg oraz flawobakteriozy.

Jersinioza (ERM) jedna z najgrozniejszych bakteryjnych choréb
ryb tososiowatych. Powodowana przez Yersinia ruckeri. Charakterysty-
cznym objawem zakazenia jest przekrwienie btony sluzowej jamy gebowej
i gardia. Dlatego tez jersiniozg okresla si¢ jako chorobe czerwonej geby.
Choroba ta wystepuje jedynie u ryb lososiowatych (najczeéciej u pstraga
teczowego), jednak drobnoustréj Y. ruckeri izolowany byt od wielu ga-
tunkéw stodkowodnych, ktére moga stanowi¢ potencjalne zagrozenie
dla hodowanych ryb. Oprécz przekrwienia blony sluzowej jamy gebowej
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i gardta, u chorych ryb obserwuje si¢: krwawe wylewy podrogéwkowe w gatce
ocznej, wynicowanie odbytu, wybroczyny na pecherzu ptawnym, otrzewnej,
tluszczu trzewnym, obrzek sledziony. Blona sluzowa jelit jest przekrwiona,
a jego swiatlo wypelnione Z6tta, Sluzows trescia. W wielu jednak przypad-
kach zakazenia Y. ruckeri u chorych ryb nie wystepuja powyzsze zmiany,
a stwierdza si¢ jedynie nienaturalne pociemnienie skéry i brak zerowania.
Przebieg choroby moze by¢ ostry lub przewlekty, a $niecia moga dochodzi¢
do 70% obsady.

Wrzodzienica jest powodowana zakazeniem organizmu ryby
pateczkg Gram-ujemng - Aeromonas salmonicida ssp. salmonicida. Wigkszo$¢
przypadkéw zakazenia tg bakterig notuje si¢ w warunkach podwyzszonej
temperatury wody, przy towarzyszacej temu niskiej zawartosci tlenu w wodzie
lub przy duzym zaggszczeniu ryb. Drobnoustrdj przenosi si¢ bezposrednio
z ryby na rybe¢ oraz za posrednictwem sprzetu rybackiego i wody. Rozsiew
za posrednictwem produktéw plciowych ryb sugeruje mozliwosé zakazenia
wertykalnego (za posrednictwem ikry), jednak dowodéw na to jest sto-
sunkowo mato. Poczatkowo w przebiegu zakazenia stwierdza si¢ ogniskowe
przerosty naskorka, ktére ztuszczaja si¢ po pewnym czasie, doprowadzajac
do powstania wrzodu, ktéry sigga gleboko do warstwy migsniowej. Oprécz
tego, w przebiegu uogélnionego zakazenia, wystepuja liczne wybroczyny
w mie$niach, §ledzionie, watrobie i nerkach.

Zakazenia powszechnie nazywane falowobakteriozami wywo-
tywane sg przez Gram-ujemne pateczki z rodzaju Flavobacterium. Powoduja
one wystepowanie wielu zakazen okreslanych jako rézne jednostki choro-
bowe, a mianowicie jako: choroba kolumnowa, bakteryjna choroba skrze-
li (BGD), choroba zimnej wody (CWD) oraz syndrom narybku pstraga
teczowego (RTES).

Choroba kolumnowa wystepuje u wielu gatunkéw ryb i powodowa-
na jest obecnoscia Flavobacterium columnare. Zakazenie ta bakterig nastepuje
zwykle w temperaturze 15-18°C i dotyczy giéwnie naskérka i nabtonka
skrzeli. Zmiany skérne wystepuja najczesciej na gtowie i grzbiecie ciata ryby
oraz dotycza czesto pletw. Bakteria ta powoduje poczatkowo powierzchowne
zmiany, ktore przeksztalcaja si¢ w ogniska martwicze oraz wrzody siegajace
az do warstwy miesniowej. Zmiany w skrzelach rozpoczynaja si¢ zwykle od
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koncéw listkéw skrzelowych, powodujac ich martwicg, ktéra rozszerza si¢
w kierunku nasady listkéw, dochodzac niekiedy do tuku skrzelowego.

CWD i RTFS wywotane sa przez Flavobacterium psychrophilum,
atakuje najczesciej ryby o wadze 2-6 g, najczgsciej w temperaturze 8-12°C.
Izolowana jest réwniez z ikry. Wystepuje endemicznie w wylegarniach
na terenie catej Europy. U wylegu pstraga stwierdza si¢ wysadzenie gatek
ocznych, obrzek jamy ciata, pociemnienie powtok ciata i zaczerwienienie od-
bytu. Obserwuje si¢ réwniez zmiany martwicze w skérze i migsniach szkiele-
towych. W narzadach wewnetrznych stwierdza si¢ powigkszenie $ledziony
z cz¢$ciowy autoliza oraz anemizacja narzadéw wewngtrznych. W ostrych
przypadkach stwierdza si¢ réwniez wybroczyny.

BGD powodowana jest przez FIL branchiophilum. Wystepuje
u mtodych ryb tososiowatych w warunkach stresowych, np. po transporcie
lub wtérnie u ryb z uszkodzonymi skrzelami. Wystepuje w temperaturze
ok. 20°C. Zakazenie ta bakterig jest zwiazane bezposrednio z nieodpo-
wiednimi parametrami srodowiska — wody w stawie, takimi jak: niska kon-
centracja tlenu, duza ilo§¢ zawiesiny organicznej, zbyt duza koncentracja
amoniaku. Infekcja dotyczy gtéwnie listkéw skrzelowych. Bakterie,
namnazajac si¢, doprowadzaja do zluszczania si¢ komoérek nabtonka lub
do ich przerostu, na skutek czego uposledzona zostaje wymiana gazowa.

CHOROBY WYWOELANE PRZEZ PASOZYTY

Do najbardziej istotnych pasozytéw ryb ososiowatych, ktére moga
powodowaé znaczne $nigcia w hodowli zaliczamy: Ichthyobodo necatrix;

Ichthyophthirius multifiliis.

Ichthyobodo necatrix (syn. Costia necatrix) — nalezy do pierwotniakéw
ijest przedstawicielem wiciowcéw. Rozmiarami zblizony jest do krwinki ryby.
Wystepuje on w dwdéch postaciach, a mianowicie: wolnej, ptywajacej w toni
wodnej oraz osiadlej, ,zakotwiczonej” w skérze i skrzelach ryby. Pierwotniak
ten ma zdolno$¢ wytwarzania cyst, co utatwia mu przetrwanie w niekorzys-
tnych warunkach  $rodowiska. Ichthyobodo necatrix rozmnaza si¢ przez
podzial w temperaturze 10-25°C, cho¢ preferuje te gérng granice tempe-
ratury. Przy masowej inwazji pasozyta ryby przestaja zerowac i nieruchomieja
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w toni wodnej oraz obserwuje si¢ objawy przyduchy. Po §mierci ryby pasozyt
natychmiast ja opuszcza. Wiciowiec Ichthyobodo necatrix wystepuje nie
tylko w $rodowisku $rédladowym, ale réwniez i morskim. Nalezy réwniez
zaznaczy¢, ze moze si¢ on rozwijaé¢ na skérze larw ptazéw, np. kijanek zab,
co stanowi potencjalne zrédlo zarazenia dla ryb. Jesli chodzi o wrazliwosé
ryb na zarazenie tym pasozytem, to najbardziej wrazliwy jest wyleg
w pierwszym okresie zycia, potem wraz z wiekiem, wrazliwos¢ spada.

Ichthyophthirius multifiliis (kulorzesek) to przedstawiciel orzeskow,
powodujacy chorobe gtéwnie skéry i skrzeli réznych gatunkéw ryb. Sta-
dium inwazyjnym tego pasozyta jest plywka, energicznie poruszajaca si¢
w toni wodnej i szukajaca zywiciela. Posta¢ ta nie ma cytostomu ani wod-
niczki pokarmowej, wigc nie moze pobiera¢ w tym stadium pokarmu. Jesli
wiec nie dostanie si¢ do jamy gebowej, skrzeli, badz na powierzchni¢ skéry
ryby, to ginie. W okresie inwazji ptywki przedostaja si¢ m.in. pod nabtonek
(wyscielajacy jame gebows i pokrywajacy skrzela) i naskérek (pokrywajacy
powloki zewngtrzne ryby). Tu nastepuje wyksztalcenie wielu organelli
komérkowych (umozliwiajg one zdolno$é do rozmnazania i odzywiania),
zmiana ksztaltu na kulisty oraz wytworzenie rzgsek. Dalszy rozwéj przebiega
w srodowisku wodnym. Pasozyt osiada na roslinach, dnie zbiornika wodnego
i wytwarza cyste. Wewnatrz tej cysty dochodzi do wielokrotnych podziatéw
na osobniki potomne, ktére w ostatniej fazie przybierajg ksztatt wydtuzony
(posta¢ ptywki) i wydostaja si¢ z cysty szukajac kolejnego zywiciela. Diugos¢
cyklu rozwoju Ichthyophthirius multifiliis jest $cisle zwigzana z wysokoscia
temperatury wody. I tak np. w temperaturze 25°C dlugos¢ catego cyklu
wynosi 5,5 dnia, natomiast w temperaturze 3-4°C okres ten wydtuza si¢ do
110-115 dni. Objawy kliniczne obserwuje si¢ u ryb jedynie przy znacznej
liczbie pasozytéw. Chore osobniki przestaja pobiera¢ pokarm, ocieraja si¢
o dno. W koricowym stadium choroby kulorz¢sek widoczny jest gotym
okiem w postaci mlecznobiatych guzkéw.

Powyzsze, krétkie zasygnalizowanie probleméw zdrowotnych,
wystepujacych w hodowlach ryb ososiowatych, nasuwa pytanie — czy wciaz
aktualne jest powiedzenie ,zdréw jak ryba’?
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VI. WobpA ZRODEEM ENERGII — MALE ELEKTROWNIE
WODNE W BILANSIE OZE

Joanna Golubska, Anna Chmieliniska-Bernacka

Ze wszystkich sektoréw gospodarczych, sektor energetyczny jest jed-
nym z tych, ktére generuja najwicksza emisje zanieczyszczen do srodowiska,
przyczyniajac si¢ tym samym do zmian klimatu, degradacji gleby, zanie-
czyszczenia powietrza oraz produkcji odpadéw. Skumulowany negatywny
wplyw energetyki na $rodowisko stal si¢ inhibitorem rozwoju energetyki
odnawialnej i wplywa na zmiany w stanowionym prawie energetycznym.

Wspdlnota Europejska przyjeta szereg aktéw prawnych promujacych
rozwdj energii odnawialnej, ktére maja zachecaé paristwa cztonkowskie do
wprowadzenia i uzytkowania odnawialnych zrédet energii®. Podstawowym
aktem prawnym, w tym zakresie, jest Dyrektywa Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stoso-
wania energii ze Zrédet odnawialnych, zmieniajaca i w nastepstwie uchylajaca,
poprzedzajace ja dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WEL.

W Polsce kluczowymi dokumentami regulujacymi rozwdj ener-
getyki odnawialnej jest dokument pn. ,Polityka energetyczna Polski do roku
2030”7 - przyjety przez Rade Ministréw 10 listopada 2009 r. oraz Strategia
,Bezpieczenistwo Energetyczne i Srodowisko — perspektywa do 2020 r.”-
- przyjeta uchwatg Rady Ministréw z dnia 15 kwietnia 2014 r., jak i Ustawa
z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne, w ktérej m.in. zdefiniowano
odnawialne zrédta energii.

Od grudnia 2011 r. trwaja prace nad ustawg o odnawialnych Zrédtach
energii, ktéra zgodnie z agenda ustawodawcza, po planowanym na listopad
br. rozpatrzeniu przez komisje ds. ustawy o OZE projektu i analizie eksper-

tyz, ma trafi¢ w grudniu pod obrady plenarne Sejmu 1),

GLOWNE ZRODEA OZE

W produkeji energii odnawialnej najwigkszy udzial, zaréwno
w Polsce, jak i w Unii Europejskiej, maja biopaliwa stale; na kolejnych miej-
scach uklasyfikowala si¢ energia z wody oraz energia z wiatru. Procentowy
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udziat energii z biopaliw statych, wody i wiatru, w ogdélnym pozyskiwaniu
energii ze zrédet odnawialnych, przedstawiono na wykresie.
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Whykres 1. Udziaf energii z biopaliw stalych, wody i wiatru w ogolnym pozyskaniu energii ze
Zrodet odnawialnych [%] na rok 2011 (opracowanie wlasne na podstawie danych GUS ).

W przedstawionym bilansie Zrédet energii odnawialnej drugie
miejsce zajmuje energia z wody. Energia pozyskiwana z wody jest history-
cznie najstarszym odnawialnym Zrédiem energii wykorzystywanym przez
cztowieka. Energie wody ptynacej (spadku rzek) poczatkowo wykorzysty-
wano w budowie két wodnych, o ktérych pierwsze wzmianki pochodza
z 80 r. p.n.e.l%. Obecnie elektrownie wodne, w skali calego $wiata, zaspokajaja
ok. 20% zapotrzebowania na energie elektryczna, ktéra nadal stanowi istot-
ny czynnik w rozwoju cywilizacyjnym Rosji, Egiptu oraz krajéw Ameryki
Potudniowej i Afryki. W wielu krajach prowadzone sa inwestycje w dziedzinie
energetyki wodnej, np. w Chinach powstala najwigksza elektrownia wod-
na na rzece Jangcy, ktérej moc osigga rekordowe 18,2 GW (przysztosciowo
22,5 GW). Innymi stynnymi hydroelektrowniami sa: elektrownia Niagara
w Kanadzie o mocy 12 GW, elektrownia Asuan w Egip-
cie o mocy 2,1 GW, elektrownia Iraipu w Brazylii o mocy 12,6
GW oraz elektrownia Grand Coulee w USA o mocy 6,7 GWUSL.
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POTENCJAE UZYTKOWY WOD

Potencjat uzytkowy wéd, ktéry nadawat si¢ do celéw energetycznych,
w wielu krajach zostal wykorzystany dla wielkiej i sredniej energetyki wod-
nej. Obecnie wzrasta zainteresowanie wykorzystaniem energii ulokowanej
w matych ciekach wodnych, ktére sg idealne do rozwoju matych elektrowni
wodnych (MEW)!. Dobrym przyktadem rozwoju programéw budowy
matych elektrowni wodnych sa gospodarki Stanéw Zjednoczonych, Chin
i Japonii. W tych krajach programy budowy MEW uzyskuja duze wspar-
cie finansowe!” Inwestycje zwiazane z budowg takich obiektow sg czesciej
akceptowane przez ekologéw w poréwnaniu z duzymi hydroelektrownia-
mi, ktére w znaczacym stopniu ingeruja w naturalny system rzek i moga
spowodowa¢ drastyczne zmiany w $rodowisku naturalnym ich dolin'?.
MEW w mniejszym stopniu obciazaja srodowisko pod wzgledem zmiany
ekologii wéd, bowiem stosuje si¢ nowe technologie redukujace lub zupetnie
eliminujace jej negatywne oddziatywanie na ichtiofaung 1),

W krajach Unii Europejskiej nie ma jednolitej polityki w zakresie
rozwoju matlej energetyki i porozumienia co do definicji MEW. We wszyst-
kich krajach definicjg MEW buduje si¢ w oparciu o moc generowana przez
mate elektrownie wodne. W Portugalii, Hiszpanii, Irlandii, a takze w Grecji
i Belgii, gérna granica mocy dla matych elektrowni wodnych wynosi 10 MW.
Powyzsza wartos¢ mocy dla MEW uznana zostata przez ESHA — Europej-
skie Stowarzyszenie Malej Energetyki Wodnej, Komisje Europejska oraz
UNIPEDE — Migdzynarodows Unie Producentéw i Dystrybutoréw Ener-
gii Elektrycznej. W Polsce za graniczng warto$¢ mocy zainstalowanej dla
MEW uwaza si¢ SMW.

MEW w Poiscre

Powstajace i istniejace mate elektrownie wodne w Polsce to
zazwyczaj elektrownie przeptywowe, ktére wykorzystuja naturalny doptyw
chwilowy wody do elektrowni. Ograniczone s3g maksymalnym i minimalnym
przeptywem zainstalowanej turbiny. Warto zauwazy¢, ze zbiornik wodny,
ktéry powstaje w czasie pietrzenia rzeki za pomoca jazu, w zaden sposéb
nie moze by¢ wykorzystywany do regulacji przeptywu oraz mocy elektrowni.
Ze wzgledu na niskie spadki, w Polsce - w malej energetyce wodnej
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wykorzystuje si¢ turbiny reakcyjne: turbina Francisa, Kaplana, semi Ka-
plana i turbiny §migtowe; rzadziej stosowanym typem sa turbiny akcyjno-
-reakcyjne (turbina Michella-Banki), a tylko w szczegélnych wypadkach
uzywane sg pompy o ruchu turbinowym. Za przyjeta zasade uznaje sie, iz
turbiny wykorzystywane w MEW, powinny przede wszystkim uwzglednia¢
zmienno$¢ przeptywu wody w rzece i wykorzystaé calg jej energiel®l.

Raport Ministra Gospodarki w sprawie analizy realizacji celéw
ilosciowych i osiagnietych wynikéw w zakresie wytwarzania energii elektry-
cznej w odnawialnych Zrédtach energii (2011) podaje, ze na dzien 31 grud-
nia 2010 r. w Polsce pracowato 727 koncesjonowanych elektrowni wodnych,
Z czego:

- 578 elektrowni przeptywowych o mocy do 0,3 MW,

- 78 elektrowni przeptywowych o mocy do 1 MW,

- 56 elektrowni przeptywowych o mocy do 5 MW,

- 6 elektrowni przeptywowych o mocy do 10 MW,

- 6 elektrowni przeptywowych o mocy powyzej 10 MW,

- 3 elektrownie przeptywowe z cztonem pompowym o tacznej mocy 382,7 MW.

RODZA]E PRZEPEYWOWYCH ELEKTROWNI WODNYCH
z cztonem E
E‘ do0,303-1|1-5|5-10 | powyzej oo- N v
S | MW | MW | MW | MW | 10MW pompo § O
= wym &
é - - - - 852,5 - 852,5 | 2005
¢ [ 425 | 417 [1295]| 478 | 2898 382,7 934,0 | 2006
S | 433 | 41,7 [1295] 478 | 28938 382,7 934,8 | 2007
§ 428 | 445 [132,5] 483 | 2898 382,7 940,6 | 2008
€ | 420 | 461 | 1364 483 | 2898 382,7 9453 | 2009
<
N | 41,9 | 482 | 1262 | 483 | 2898 382,7 937,1 | 2010

Tabela 1. Moc zainstalowana w elektrowniach wodnych w latach 2005-2010
(opracowanie wlasne na podstawie Raportu Ministra Gospodarki, 2011 ).
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Rozktad zainstalowanej mocy w elektrowniach wodnych od 2005
do 2010 r. przedstawiono w tabeli. Analiza przedstawionych danych wyka-
zuje, iz nastgpil niewielki wzrost zainstalowanej mocy matych elektrowni
wodnych (do 5 MW) - z 213,7 MW w 2006 r. do 216,3 MW w 2010 r.,
co wskazuje na brak aktywnej praktyki na rzecz budowy MEW w Polsce
w analizowanym okresie.

Najwicksze zasoby i potencjal wodno-energetyczny skoncentrowany
jest gtéwnie w dorzeczu Wisty. Okresla sie, ze stanowi on 68% ogdlnego
potencjatu catego kraju (w tym 2/3 to rzeka Wista). Potencjat dorzecza Odry
wynosi ok. 30%, a rzek przymorza 1,8% ogélnego krajowegol™.

Ubz1At. ENERGII WODNEJ W BILANSIE OZE

Oszacowano, ze w Polsce, w 2010 r. udziat energii wodnej w energii
elektrycznej z odnawialnych zrédet energii wynosit 26%. Aktualnie obniza sig,
ze wzgledu na rozwéj innych rodzajéw odnawialnych zrédet energii. Na zaha-
mowanie rozwoju budowy nowych, duzych elektrowni wodnych maja wptyw
ogromne naktady inwestycyjne i uwarunkowania srodowiskowe. Ogranicze-
nia finansowe i §rodowiskowe w mniejszym stopniu odnosza si¢ do budowy
matych elektrowni wodnych. Dodatkowym bodZcem do rozwoju MEW bytoby
wsparcie tych inwestycji na szczeblu administracyjnym, prawnym i polity-
cznym. Szacuje sig, iz aktywne dziatania w tej materii moglaby spowodowac,
ze do 2020 r. w Polsce, moc zainstalowana w przeplywowych elektrowniach
wodnych osiggnetaby 1176 MW, co datoby 3100 GWh érednioroczne;j
produkeji energii elektrycznej z doplywéw, a tym samym wykorzystanie
potencjatu technicznego réwnego 62 % .

Powyzsze dziatania pozostalyby w zgodzie z polityka energetyczng
Polski zakladajaca rozwdj wykorzystania odnawialnych zrédet energii
z niewielkich jednostek, przyczyniajac sie jednoczesnie do wzrostu lokalnego
bezpieczenstwa energetycznego i zmniejszenia strat przesytowych. Kolejnym,
pozytywnym bodzcem do rozwoju MEW bytaby inwentaryzacja urzadzen
pigtrzacych, ktére sa wlasnoscig Skarbu Paristwa, okreslenie ich wptywu na
srodowisko i ocena mozliwosci potencjatu energetycznego!™l.

Wraz z rozwojem rozproszonych 7Zrédet w sieci energe-
tycznej szansa dla rozwoju matych elektrowni wodnych wzrastal’l.

77



MEW w REGIONIE

Zaspokajanie potrzeb zwiazanych z energetyka w regionie regulu-
je Rozporzadzenie Dyrektora Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej
w Szczecinie, w sprawie ustalenia warunkéw korzystania z wéd regionu
wodnego Dolnej Odry i Przymorza Zachodniego (2014). Na jego podstawie,
przy spetnieniu warunkéw z art. 38 Ustawy Prawo wodne, mozliwa jest bu-
dowa nowych budowli pietrzacych na uzytek matej energetyki wodnej, przy
czym konieczne jest zapewnienie swobodnej migracji ryb.

Na obszarze Regionalnego Zarzadu Gospodarki Wodnej w Szcze-
cinie najczesciej wystepuja elektrownie o charakterze przeptywowym, z czego
najwigksze z nich znajdujg si¢ w dorzeczu rzeki Parsety, a najwigksza liczba
elektrowni wodnych zlokalizowana jest w dorzeczu rzeki Regi 2.

Rzeka Radew, najwickszy doplyw rzeki Parsety, stanowi dobry
przyktad energetycznego wykorzystywania wod 2.

Na terenie powiatu koszalinskiego znajduja si¢ trzy elektrownie
wodne: elektrownia szczytowo-pompowa w Zydowie (o mocy 150 MW)
oraz dwie mate elektrownie wodne: jedna w Niedalinie i jedna w Rosnowie.
Elektrownia wodna w Rosnowie znajduje si¢ na 44 kilometrze rzeki Radwi,
w gminie Manowo. Obiekt zarezerwowany jest wylacznie do produkeji
energii elektrycznej i posiada charakter elektrowni szczytowej. W ciggu dnia
i nocy, przy niskich przeptywach, woda gromadzona jest w zbiorniku Rosno-
Wwo, a rano i wieczorem przepuszczana jest przez turbiny. f.aczna moc zain-
stalowana w elektrowni wynosi 3300 kW. Natomiast w gminie Swieszyno,
na 36 km rzeki Radwi, zlokalizowana jest mata elektrownia wodna w Nieda-
linie. Stuzy ona réwniez wytacznie produkcji energii elektrycznej. Jest to
elektrownia typu przeplywowego, do ktérej funkcjonowania wykorzystu-
je si¢ zbiornik o powierzchni 90 ha. Elektrownia, w miar¢ wystepujacych
przeptywéw, pracuje w sposéb ciagly i posiada taczna nominalng moc

o wysokosci 1100 kW 117,

MEW w PROCESIE INWESTYCYJNYM

Zywotno$¢ matych elektrowni wodnych szacowana jest na 100 lat.
Zwrot kosztéw inwestycji w zaleznosci od ceny i parametréw lokalizacji
przewidywany jest na okres od 3 do 6 lat "),
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Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji.
Powyzszq decyzje wydaje wdjt, burmistrz czy tez prezydent w uzgodnieniu ze
starostq i Paristwowym Powiatowym Inspektorem Sanitarnym. Do wniosku

nalezy dotgczyc raport o odzialywaniu inwestycji na srodowisko.

| Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego ’
lub decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu
lub wypis z miejscowego planu zagospodarowania terenu.
Whiosek o uzyskanie w/w decyzji nalezy skierowac do wdjta gminy, na ktdrej
ma byc zlokalizowana inwestycjia. Nalezy dotgczyc informacje o planowanej
inwestycji i jej lokalizacji, a takze decyzje o odziatywaniu na srodowisko.

Gdy gmina posiada opracowany plan zagospodarowania terenu wystarczy

eesccccccccccccccccccscsccce,
. °
®ecccccccccccccccscccssccce®

sprawdzic zgodnosc jego zatozen z planowang inwestycjg.

'.ooooocccccoooocoooooooooocoooooooooooo[ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooO'

Opmcawanie operatu
wodnoprawnego i uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego.
Operat sporzqda si¢ zgodnie 2 Ustawg Prawo wodne, ktdra okresla jego

zawartosc. Wniosek z operatem oraz z decyzjq o lokalizacji inwestycji celu

publicznego/decyzjg o zagospodarowaniu terenu i decyzjq o Srodowiskowych

urarunkowaniach inwestycji kierujemy do Starostwa Powiatowego.

Projekt budowlany i poxwolenie na budowe.
Sporzgdzony projekt budowlany nalezy uzgodnic z gestorami oraz
z Powiatowym Zespotem Uzgadniania Dokumentacji, wraz z oSwiadczeniem
0 prawie do dysponowania nieruchomosciami wystgpujemy do wojewody

o wydanie poxwolenia na budowe. Stosowne dokumenty nalezy

uzyskac od zarzqdku administratora rzeki.

\s J

Rycina 1. Formalna strona inwestyji MEW (opracowanie wlasne na podstawie

www.migajda.pl ?%)
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Dziatalnos¢ gospodarcza zwiazana z wytwarzaniem energii elektry-
cznej, pochodzacej ze zrédet odnawialnych, podlega koncesjonowaniu bez
wzgledu na moc zainstalowanego Zrédla oraz ilo$¢ wytworzonej energii.
Kazda elektrownia wodna powinna posiada¢ koncesje. Wniosek o jej

udzielenie nalezy sklada¢ do Prezesa Urzedu Regulacji Energetykil™.
Niezbednymi dokumentami do jej uzyskania sa:

- aktualny wyciag KRS,

- zaéwiadczenie o nadaniu NIP,

- zaswiadczenie o niekaralnosci przedsigbiorcy,

- decyzja o warunkach zabudowy,

- pozwolenia wodno-prawne,

- pozwolenie budowlane,

- umowa przylgczeniowa,

- sprawozdanie finansowe.

Koszty zwigzane z budowa matych elektrowni sg zréznicowane
i zaleza od lokalizacji, rodzaju instalowanych turbin i generatoréw, a takze
zakresu wykonywanych prac. Szacowana kwota inwestycji MEW na istnie-
jacym jazie to ok. 2-5 tys. zZt/kW, a gdy inwestycje nalezy rozszerzy¢ o budo-
we jazu, jej kwota wzrasta do 6-10 tys. zt/kW. Kazda inwestycja dodatkowo
pociaga za sobg kolejne dziatania, m. in. uporzadkowanie terenu i regulacje
koryta rzeki 1. Przyjmujac minimalne i maksymalne koszty budowy MEW
o mocy 1 MW inwestor potrzebuje od 6 do 12 milionéw ztotych, z czego do
60% kosztéw mozliwe jest do sfinansowania ze $rodkéw UE [19)

Przedsi¢biorcy moga uzyska¢ dotacje na budowe obiektéw ener-
getyki wodnej z funduszy unijnych, z Programu Operacyjnego Infrastru-
ktura i Srodowisko. Dofinansowanie tych inwestycji mozna takze uzyskaé ze
srodkéw krajowych, tj. z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gos-
podarki Wodnej. Od kwietnia do wrzesnia 2014 r. wdrozono nabér do pro-
gramu BOCIAN (wsparcie dla rozproszonych odnawialnych Zrédet energii),
w ktérym kwoty dofinansowania, w formie niskooprocentowanej pozyczki,
wynosity od 2 do 40 mln ztotych. Dla matych elektrowni wodnych o mocy do

5 MW intensywnos¢ dofinansowania w opisanym wyzej naborze wynosita
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do 50% kosztéw kwalifikowanych przedsiewzigcia. Planowane pozyczki
udzielane sg na okres nie dtuzszy niz 15 lat,od momentu pierwszej wyptaty 2!,

Niezaleznie od pozyczek NFOSiGW, istotng role w procesie kredy-
towania odgrywaja banki, ktére oferuja spora liczbg kredytoéw przeznaczonych
na inwestycje w ochronie srodowiska. Bank Millennium (kredyt inwestycyjny
EkoEnergia) i BGZ (kredyt Czysta Energia) uczestnicza w Programie
Finansowania Rozwoju Energii Zréznicowanej w Polsce (PolSEFF), ktéry
skierowany jest do matych i $rednich przedsi¢biorstw. Korzystng oferte
w tym zakresie posiada takze Bank Ochrony Srodowiska ze swoimi Kredytami
z Dobrg Energia!®. Opisane dofinansowanie projektéw z zakresu energetyki
wodnej znajdowaé bedzie dalsze wsparcie w przysztosci. Swiadezg o tym
rozwigzania przyjete w przedstawionych zatozeniach do projektu ustawy
o Odnawialnych Zrédtach Energii, wedtug ktérych okres wsparcia przez
panstwo istniejacych juz instalacji wyniesie maksymalnie 15 lat, od momentu
przystugiwania prawa do $wiadectwa pochodzenia za wytworzong energie
z OZE, ale nie dtuzej jak do 31 grudnia 2021 roku. Instalacje powstajace
objete zostang mechanizmem wsparcia przez okres 15 lat od dnia wytworze-
nia energii elektryczne;j?.

Podsumowujac, inwestycje w zakresie energetyki wodnej posiadaja
potencjal do rozwoju. Energia pochodzaca z wody jest niezawodna i wydaj-
na, jest w stanie zapewni¢ stabilno$¢ sieci oraz bezpieczeristwo energetyczne.
Jak w kazdym przypadku, takze i tu, mozna stysze¢ glosy za i przeciw
inwestowaniu w MEW - jednakze zréwnowazony rozwdj gospodarczy,
uwzgledniajacy OZE - powinien zatozy¢ w swoim bilansie energetycznym
réwniez wktad matych elektrowni wodnych.
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VII. MONITORING HYDROLOGICZNY JEZIORA JAMNO
OPARTY O AUTOMATYCZNE STACJE POMIAROWE
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WsTtEP

Do terenéw o duzym stopniu zainwestowania naleza obszary
przybrzezne. Ich bezpieczeristwo oraz warunki ekonomiczne sg Scisle
uzaleznione od stabilnosci czynnikéw hydrologicznych i meteorologi-
cznych. Ostatnie lata wykazaly, ze na obszarze srodkowego wybrzeza, kilku-
krotnie dochodzito do zdarzeri o charakterze katastrofalnym. Przyczynito
si¢ to do wzrostu znaczenia ochrony terenéw nadmorskich, zapewniajacej
bezpieczenstwo ludnosci oraz wartosci materialnych - w tym szczegdlnie
infrastruktury strefy przybrzezne;.

Miejscami  szczegdlnie narazonymi na wystgpowanie zjawisk
ekstremalnych sa fragmenty wybrzeza potozone pomiedzy morzem,
a przylegajacymi do nich jeziorami przybrzeznymi. Bardzo czgsto stanowia
one obszary cenne pod wzgledem przyrodniczym oraz gospodarczym.
Oznacza to, ze potencjal rozwojowy tych terenéw, uzalezniony jest od stop-
nia ich zabezpieczenia przed skutkami mozliwych zdarzeri o charakterze
katastrofalnym. Wymaga to pozyskiwania mozliwie jak najobszerniejszych
danych o zjawiskach wystepujacych w $rodowisku naturalnym. Coraz cze¢sciej
wykorzystuje si¢ w tym celu automatyczne systemy gromadzenia danych.

Przyktadem tego typu dziatan jest rozpoczecie budowy takiego

systemu w zlewni jeziora Jamno.
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CHARAKTERYSTYKA JEZIORA JAMNO

Jezioro Jamno jest plytkim, rozlegtym, zbiornikiem wodnym,
niewykazujacym stratyfikacji termiczno-tlenowej (Heese, 1997). Nalezy do
grupy jezior przybrzeznych, a jego genez¢ wiaze si¢ z odcigciem mierzeja ujsé
rynien rzek: Dzierzecinki i Uniesci (Choinski, 2007). Powierzchnia zbiorni-
ka to 2239,6 ha. Jego maksymalna gtebokos$¢ nie przekracza 4 m, nato-
miast §rednia wynosi okoto 1,5 m (Sadecka i Was, 2008). Ksztatt misy jezior-
nej jest nieregularny, zwezony od zachodu i stopniowo rozszerzajacy si¢ ku
wschodowi (Landsberg-Uczciwek, 2008). Od potudnia w jezioro wcinaja si¢
dwa pétwyspy dzielac je na trzy plosa: Jamno Mate, Centralne oraz Osieckie
(Obolewski, 2009). Gtéwne doptywy zbiornika stanowig rzeki: Strzezenica,
Dzierzgcinka oraz Uniesé. Ponadto akwen posiada state potaczenie z mo-
rzem za posrednictwem Jamnenskiego Nurtu, przez ktéry w czasie cotki
woda morska dostaje si¢ do zbiornika (Szwichtenberg, 1989).

INWESTYCJE W ZLEWNI JEZIORA JAMNO

Jezioro Jamno bedace trzecim pod wzgledem wielkosci zbiornikiem
w wojewddztwie zachodniopomorskim stanowi niezwykle istotny element
krajobrazu potudniowego wybrzeza Battyku. Wraz z mierzeja oddzielajaca je
od morza, tworza specyficzne srodowisko o duzych walorach przyrodniczych
oraz krajobrazowych. Przektada si¢ to na wyjatkowa popularno$¢ potozonych
na mierzei miejscowosci wypoczynkowych, sposréd ktérych wymienié nalezy
miejscowosci nalezace do gminy Mielno. Bezpieczeristwo miejscowosci
polozonych pomigdzy jeziorem Jamno a Morzem Baltyckim nieustannie
uzaleznione jest od poziomu wody w obu akwenach. Zbyt wysoki, zwiazany
gltéwnie z doptywem duzych ilosci wody ze zlewni lub wystgpowaniem
zjawiska ,cofki”, przyczynia si¢ do powstawania lokalnych podtopieni, do
ktérych dochodzito w przesziosci (na przyktad w 2007) (Ryc. 1). Gwattowne
obnizenie poziomu wéd gruntowych stanowi z kolei powazne zagrozenie
dla wzrostu roélinnosci porastajacej mierzeje, bedacej jednoczesnie natural-
nym zabezpieczeniem wybrzeza, chronigcym je przed erozja. Czynniki te
przyczynily si¢ do zainicjowania szeregu przedsiewzigé hydrotechnicznych,
majacych na celu ochrong terenéw potozonych migdzy morzem a jeziorem.
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Ryc. 1. W 2007 roku
w wyniku spigtrzenia
szlormowego

w rejonie miejscowosti
Uniescie i Lazy
zalana byla droga

i istniejgca infrastru-
ktura musiata zostac

odbudowana.

Prace hydrotechniczne wykonane w 2013 roku realizowane byly
w ramach przedsigwziecia pod nazwa ,Modernizacja i odbudowa brzegéw
morskich, ochrona mierzei Jamnenskiej”, stanowiacego czes¢ wickszej in-
westycji obejmujacej zabezpieczenie przeciwpowodziowe zlewni jeziora
Jamno. Projekt ten wspéifinansowany byt ze srodkéw Unii Europejskiej
oraz Wojewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Szczecinie. Do tej pory zrealizowano trzy przedsiewzigcia bezposrednio
obejmujace jezioro Jamno:

I. Budowa umocnienn brzegéw wzdluz péinocno-zachodniego brzegu
w miejscowosciach Mielno i Uniescie oraz wzdiuz pétnocno-wschodniego
brzegu w miejscowosci Lazy. Przedsigwziecie to polegalo na wykonaniu
w linii brzegowej jeziora opaski ziemnej, zabezpieczajacej mierzeje przed
podtopieniami oraz chronigca brzegi przed erozja. Korona watéw znajduje
si¢ na wysokosci 2,05 m n.p.m. co pozwoli ochroni¢ mierzeje przed stanami

wody o prawdopodobieristwie 2% (Heese, 2012).

II. Budowa wrét sztormowych na Jamnenskim Nurcie (czyli na kanale
taczacym jezioro Jamno z Morzem Baltyckim). Inwestycja zlokalizowana
jest na mierzei w miejscowosci Uniescie (gmina Mielno) na kanale pomiedzy
mostem drogowym a uj$ciem do morza od km 0,250 do km 0,270. Zadaniem
wrét jest zabezpieczenie terenéw zlewni jeziora przed zalaniem (Heese,

2012).
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III. Ostatnim etapem inwestycji bylo stworzenie ciagtego monitoringu stanu
wdd jeziora Jamna. W tym celu zamontowano cztery czujniki pomiarowe
firmy OTT typu ecoLog 800. Stacje pomiarowe zlokalizowane s3 w 4 punk-
tach na jeziorze Jamno (Ryc. 2):

1. w miejscowosci Labusz — na przystani WOPR;

2. w miejscowosci Jamno — na przystani promu ,,Koszatek”;

3. pod mostem na drodze Mielno-tazy w sasiedztwie Jamnenskiego Nurtu;

4.w Mielnie na pomoscie klubu zeglarskiego Politechniki Koszaliniskiej.

&
&

Ryc. 2. Lokalizacja 4 stacji pomiarowych na jeziorze Jamno.

Rejestratory przesylaja w trybie cigglym do specjalnej bazy danych
wartosci dla temperatury wody, poziomu wéd (odnoszonego do pozio-
mu wéd w Amsterdamie) oraz przewodnosci elektrolitycznej (Ryc. 3 i 4).
Zebrane dane umozliwiaja interpretacje zjawisk zachodzacych w obrebie
jeziora. Elektroniczny pomiar poziomu wody pozwala na odpowiednio szyb-
kie podjecie dziatan majacych na celu ochrone ludzi i mienia przed zalaniem.
Stan alarmowy jest ogtaszany przy stanie wéd 5,80 m n.p.m. dla poziomu
morza odniesionego do tzw. zera Amsterdamu. Analiza zmian termiki wéd
jeziornych jest bardzo istotna szczegdlnie w skali wielolecia. Wieloletnie
obserwacje zmian tego parametru pozwola okresli¢ warunki termiczne
panujace w zbiorniku oraz okresli¢ wpltyw tego czynnika na tempo oraz
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kierunek zjawisk wystepujacych w jeziorze, takich jak m.in. zmiana wa-
runkéw zycia organizméw wodnych (Biedka, 2012; Sharifinia i inni, 2013).

Jest to tym bardziej istotne, iz w zwigzku z wystepujacymi w lecie
wysokimi temperaturami wody zwigksza si¢ prawdopodobienstwo pojawia-
nia si¢ masowych zakwitéw sinic. Ostatnim analizowanym parametrem
jest przewodno$¢ elektrolityczna, bedaca miarg stezenia soli rozpuszczo-
nych w wodzie. Jej warto§¢ uzalezniona jest od intruzji wéd stonych do
zbiornika (Gopalkrushna, 2011; Jayalakshmi i inni, 2011). Wzrost wartosci
tego parametru na danym stanowisku moze wskazywaé takze na punk-
towy doplyw zanieczyszczeri do zbiornika. W przysztosci planowana jest
rozbudowa tego systemu, polegajaca na zamontowaniu dodatkowej stacji
rejestrujacej na morzu. Celem tego przedsigwzigcia ma by¢ uchwycenie
doktadnego poziomu wdéd morskich w rejonie Mielna. Dodatkowo sys-
tem ten ma by¢ rozbudowany o dwie stacje meteorologiczne, skupiajace sie
w szczegolnosci na rejestracji predkosci wiatru i jego kierunkéw oraz wysokosci
opadu wystepujacego w obrebie zlewni bezposredniej jeziora Jamno.

Ryc. 3. Ostona rejestratora na stanowisku Koszalin z widoczng anteng do przesytu danych.
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Ryc. 4. W obudowie na specjalnym kablu podwieszony jest czujnika pomiarowy firmy

OTT typu ecoLog 800 — na zdjeciu wycigganie czujnika do konserwacji.

WYNIKI POZYSKANE Z AUTOMATYCZNYCH STACJI POMIAROWYCH

System rozpoczat rejestracj¢ parametréw we wrzesniu 2013 roku.
Przyktadowe wyniki pomiaréw uzyskanych w okresie funkcjonowania sys-
temu przedstawiono na rycinach 5, 6 1 7. Pozwolity one na pozyskanie wielu
cennych informacji dotyczacych zjawisk notowanych na jeziorze w ciagu
roku.

Wykres zmian poziomu wody wyraznie pokazuje wyzsze wartosci
w okresie nadejscia ,Orkanu Ksawery” oraz niskie wartosci poziomu wody
w okresie zimowym i wystepujace na jeziorze zalodzenie (Ryc. 5). Wyzsze
wartosci tego parametru odnotowane w styczniu na stanowisku ,Koszalin”,
sugerujg wystgpowanie spigtrzeni sztormowych na samym zbiorniku. W okre-
sie sezonu turystycznego poziom wéd byt stabilny, aczkolwiek zdecydowanie
za niski. Wysokie temperatury powietrza i brak regularnie wystepujacych
opadéw w duzym stopniu przyczynity si¢ do tak znaczacego obnizenia po-
ziomu wody.
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Wykres rocznych zmian temperatury wskazuje na ich bardzo wysokie
wartosci w lipcu i sierpniu, dochodzace do prawie 26°C i to na glebokosci
1 metra ponizej zwierciadta wody ($rednio na takiej glebokosci znajduja sie
rejestratory). Tak wysokie temperatury sprzyjaty intensywnym zakwitom sinic.

Bardzo interesujace sg réwniez zapisy zmian przewodnosci elektro-
litycznej wskazujacej na intruzje wéd morskich do jeziora. Ich najwigksza
intensywnos¢ przypada na okres jesieni i poczatku okresu zimowego. No-
towane wartosci przewodnosci oraz czegstos¢ wystepowania tego typu zjawisk
jest poréwnywalna do tych, ktére obserwowane byly przed wykonaniem zabu-
dowy hydrotechnicznej Jamnenskiego Nurtu (wrota i obwatowania). Srednio
w wodach Jamna obserwuje si¢ stale podwyzszona warto$¢ tego parametru do
okoto 0,5+0,6 mS/cm, co jest zjawiskiem typowym dla zbiornikéw potaczonych
z morzem. Do$¢ nietypowa obserwacja jest rosnaca wartos¢ tego parametru
na stanowisku w Mielnie. Doktadna interpretacja tego zjawiska wymaga
jednak zgromadzenia danych w diuzszym okresie i dodatkowo zamonto-
wania na mierzei piezometréw do oceny poziomu i jakosci wéd gruntowych.

Ryc. 5. Skumulowany wykres poziomu wody na jeziorze Jamno w okresie od 1 paZdziernika
2013 roku do 1 pazdziernika 2014 roku.
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Ryc. 6. Skumulowany wykres zmian temperatury wod jeziora Jamno w okresie od
1 pazdziernika 2013 roku do 1 pazdziernika 2014 roku.

Ryc. 7. Skumulowany wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wid jeziora Jamno
w okresie od 1 pazdziernika 2013 roku do 1 paZdziernika 2014 roku.

o

SzczZEGOLNY PRZYPADEK — ,,ORKAN KSsAWERY”

W dniach od 4 do 10 grudnia 2013 roku nad Polske nadciagnat
orkan Ksawery. Jego kulminacja na obszarze $rodkowego wybrzeza miata
miejsce w dniu 6 grudnia. System monitorujacy zarejestrowal w tym okresie
wiele zmian. Nalezy przypomnie¢, ze wrota sztormowe oddano do eksplo-
atacji 4 listopada 2013 roku wraz z systemem monitoringu. Ponizej na ry-
cinach 8 i 9 zaprezentowano wyniki ze stacji automatycznych. Najwyzsze
poziomy wody na jeziorze powyzej stanu alarmowego 5,80 m n.p.m
(liczac od zera w Amsterdamie) notowano w Eabuszu i przystani Koszatka
(stanowisko Koszalin). W tym rejonie doszto do najwigkszych zniszczen
w obwatowaniach jeziora. Spigtrzenie wiatrowe spowodowalo obnizenie
poziomu wéd na stanowisku w Mielnie (Ryc. 8). Catkowite zamknigcie wrét
sztormowych w znaczacy sposéb zablokowato naptyw wdéd morskich do
jeziora, chronigc jednoczesnie zbiornik przed wniesieniem do niego duzych
ilosci odpadéw statych, niesionych z wiatrem i pradami morskimi.

Ryc. 8. Wykres zmian poziomu wody na jeziorze Jamno w okresie wystgpowania ,Orkanu
Ksawery” od 4 do 8 grudnia 2013 roku.
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Ryc.9. Wykres zmian przewodnosci elektrolitycznej wid jeziora Jamno w okresie

wystgpowania ,Orkanu Ksawery” od 4 do 8 grudnia 2013 roku.

Podsumowujac skutki tego kataklizmu w skali kraju, odnotowano
5 ofiar §miertelnych, 53 osoby poszkodowane, 500 tys. odbiorcéw pozbawio-
nych energii elektrycznej i straty gospodarcze siggajace 40 milionéw ztotych
(z ktérych najwigksze dotyczyly regionu srodkowego wybrzeza i wyniosty
22 miliony ztotych).

Na zakoniczenie trzeba wyraznie podkresli¢, ze jezioro Jamno wraz
z mierzeja jest unikatowym tworem przyrody. Gospodarowanie na tym ob-
szarze wymaga uwzgledniania wielu czynnikéw szczegdlnie przyrodniczych.
Jezioro Jamno jest siedliskiem chronionym w systemie NATURA 2000 i by
wykorzystanie gospodarcze, w tym gltéwnie turystyczne, bylo trwale nalezy
tymi zasobami rozsadnie zarzadzaé. Jezioro Jamno oferuje takze liczne
siedliska przyrodnicze szczegdlnie dla ptakéw wedrownych (Ryc. 10).

Do  wykonania oceny skutecznos$ci  zrealizowanych  in-
westycji  potrzeba  kilku lat  obserwacji, tak by jednozna-
cznie  okresli¢  zasadno$¢  przeprowadzonych  dziatan, zaréwno
w kwestii ochrony mienia, jak i wplywu inwestycj na srodowisko.
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Ryc. 10. Brzegi jeziora Jamno porastajg bogate siedliska szuwardw bedgce doskonatym

siedliskiem ptakdw wodno-blotnych.
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Organizmy dwusrodowiskowe -

- ryby i minogi
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Losos atlantycki (samiec w szacie godowej).
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Smolt tososia atlantyckiego.

Dorosty tosos atlantycki (nsrebrniak”).
Mtody osobnik certy. M




Wegorz, narybek wstepujgcy do rzeki Radwi.
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Mindg rzeczny.
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Choroby ryb
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Kulorzesek.

<< Costia - schemat.

Costia
w preparacie
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A Plesniawka.

barwionym h-e.




VHS - WYBROCZYNY PUNKCIKOWATE W MIESNIACH. VHS - ANEMIZA CJA SKRZELIL.

IHN - ANEMIZACJA NARZADOW WEWNETRZNYCH. IHN - KRWAWE WYLEWY W PECHERZU PEAWNYM.




Jersinioza - choroba czerwonej geby (Auburn University Gallery). Jersinioza-wybroczyny krwawe.

Bakteryjna choroba nerek. Bakteryjna choroba nerek.




Sztuczne tarliska

Materiat
FWIrowo-
~kamienny
do budowy
sztucznych
tarlisk.
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Widok sztucznych
tarlisk ponizej

i powyzej mostku

na Kanale Miejskim
w Stawnie. Tarlisko

v Budowa sztucznego tarliska nr 6 dla ryb litofilnych w Kanale P
nr4,516.

Miejskim rzeki Wieprzy w Stawnie w sierpniu 2008 r.

Gniazda
tartowe ryb
tososiowatych
ponizej progu
stabilizacyj-
nego w Kanale
Miejskim
w Stawnie na
tarlisku nr 8.
>>




Elektrownie wodne

Elektrownia szczytowo-pompowa w Zydowie (fot. D. Jozkow).

Elektrownia wodna w Rosnowie (fot. D. Jozkow).




Elektrownia wodna w Niedalinie (fot. W. Kosowski).




